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PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) CONTATO
Alan Ambrosi alan.ambrosi@ufsc.br
PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

EQA5318 Introdugdo aos Processos Quimicos

EQUIVALENTES

CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
QUIMICA - Bacharelado

EMENTA

Fundamentos de mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. Equagdo da conservagdo de massa,
quantidade de movimento e energia. Perda de carga horaria em tubulagdes e acidentes. Analise
dimensional. Coeficiente global de transferéncia de calor. Equipamentos e operagbes de transporte de
fluidos. Trocadores de calor.

OBJETIVOS

Compreender o conceito das operagdes unitarias, os fundamentos da mecanica dos fluidos e da
transferéncia de calor, massa e quantidade de movimento. Identificar as principais operacdes
unitarias de separagao de misturas. Entender e aplicar a andlise dimensional. Entender e identificar
os termos das equagdes de conservagao de massa, quantidade de movimento e energia. Determinar
a perda de carga em tubulagdes. Identificar e compreender os equipamentos, as operagdes unitarias
e metodologia de calculo utilizadas no transporte de fluidos e os trocadores de calor.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Tépico 0 - Introdugdo

Apresentacdo da disciplina

Tépico 1 — Operagdes unitarias

Introdugdo ao estudo das operacgdes unitarias. Agente de separacdo. Principio de separacdo.
Tdpico 2 — Mecanica dos fluidos

Estatica dos fluidos. Lei de Pascal. Variacdo da pressdo com a posicdao. Manometria.

Tépico 3 - Transporte de fluidos

Transporte e dindamica dos fluidos. Obtencdo da equacdo da conservacdao da massa, quantidade de
movimento e energia. Andlise dos termos transiente, difusivo, convectivo e de geracao.

Tépico 4 - Perdas de carga e aplicagGes industriais

Perdas de carga em tubulagdes e acidentes. Equipamentos para movimentacao de fluidos. Curvas
caracteristicas do sistema e de bombas. Cavitacao.

Toépico 5 — Transferéncia de calor

Fundamentos da transferéncia de calor por condugdo, convecgdo e radiacdo. Analise dos mecanismos
de transferéncia de calor.
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Principios da analise dimensional. Aplicagdo ao mecanismo de transferéncia de calor por convecgao
Tdpico 6 — Trocadores de calor

Correlagbes para o coeficiente de pelicula no interior de tubos e anulos para escoamento laminar e
turbulento. Coeficiente global de transferéncia de calor.

Trocadores de calor: coeficiente pelicular, didmetro equivalente e fatores de incrustagao.

Data ha Conteldo
15-06-21 TO - Introducdo (sincrona)
17-06-21 3 | T1 - Operagdes unitarias
- Atividade Lista — Lista de exercicios 1 (assincrona)
22-06-21 2 | T2 - Mecénica dos fluidos (sincrona)
24-06-21 2 | T2 - Mecanica dos fluidos (sincrona)
— Seminario (sincrona)
29-06-21 2 | T2 - Mecénica dos fluidos (sincrona)
01-07-21 3 | T2 - Mecanica dos fluidos (sincrona)
= Atividade Extra — Leitura material ou exercicio (assincrona)
- Atividade Lista - Lista de exercicios 2 (assincrona)

06-07-21 2 | T3 - Transporte de fluidos (sincrona)
* - Seminario (sincrona)

= Atividade Extra — Exercicio em aula (sincrona)
08-07-21 T3 - Transporte de fluidos (sincrona)

13-07-21 T3 - Transporte de fluidos (sincrona)

15-07-21 2 | T3 - Transporte de fluidos (sincrona)

- Seminario (sincrona)

N

N

N

20-07-21 2 | T3 - Transporte de fluidos (sincrona)
22-07-21 2 | T3 - Transporte de fluidos (sincrona)
27-07-21 3 | T3 - Transporte de fluidos (sincrona)
= Atividade Extra — Exercicio extra (sincrona)
- Atividade Lista — Lista de exercicios 3 (assincrona)
29-07-21 2 | T4 - Perda de carga e aplicacoes industriais (sincrona)

03-08-21 2 | T4 - Perda de carga e aplicagdes industriais (sincrona)
EERRRE - c .

05-08-21 T4 - Perda de carga e aplicacdes industriais (sincrona)
10-08-21 T4 - Perda de carga e aplicagbes industriais (sincrona)
12-08-21 2 | T4 - Perda de carga e aplicagdes industriais (sincrona)
= Atividade Extra — Exercicio (sincrona)

17-08-21 3 | T4 - Perda de carga e aplicagdes industriais (sincrona)
- Atividade Lista — Lista de exercicios 4 (assincrona)
19-08-21 2 | T5 - Transferéncia de calor (sincrona)

24-08-21 2 | T5 - Transferéncia de calor (sincrona)

26-08-21 2 | T5 - Transferéncia de calor (sincrona)

- Seminario (sincrona)
31-08-21 T5 - Transferéncia de calor (sincrona)

02-09-21 2 | T5 - Transferéncia de calor (sincrona)

= Atividade Extra — Exercicio (sincrona)

N

N

N

07-09-21 3 | T5 - Transferéncia de calor (sincrona)
- Atividade Lista — Lista de exercicios 5 (assincrona)
09-09-21 2 | Tépico 6 — Trocadores de calor (sincrona)
14-09-21 2 | Tépico 6 — Trocadores de calor (sincrona)
16-09-21 2 | Tépico 6 — Trocadores de calor (sincrona)
21-09-21 3 | Tépico 6 - Trocadores de calor (sincrona)

- Atividade Lista - Lista de exercicios 6 (assincrona)

23-09-21 3 | Seminéarios (sincrona)
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RS SR COIORRSIONEN - Scminario (sincrona)
28-09-21 3 | Seminarios (sincrona)

RS SE OO RSN - Scminario (sincrona)
30-09-21 2 | Avaliacdo de Recuperacdo (sincrona)

METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Sistema de comunicacao

- Um AVEA (Ambiente Virtual de Ensino-Aprendizagem) sera disponibilizado na plataforma Moodle.
Nele, os alunos poderdo ter acesso ao contelido da disciplina, enviar mensagens, participar de féruns
de discussdo, além de realizar atividades avaliativas.

Atividades sincronas

- Todas as aulas serdo sincronas, a ndo ser que previamente combinado com os alunos.

- As aulas serdo realizadas em plataforma digital Google Meet e/ou Jitsi, com link disponibilizado
previamente no Moodle.

- Aulas expositivas no formato “slide” e atividades em conjunto que fazem parte da avaliagdo do
aluno serao realizadas.

- Caso o aluno ndo tenha conseguido acessar a aula, com motivo justificado, esta ficara disponivel
no AVEA.

Atividades assincronas
- Serdo disponibilizadas no AVEA. As atividades tém o objetivo de estimular a participagdo constante
do aluno e fardo parte do sistema de avaliagao do aluno.

Controle de frequéncia das atividades

- Havera controle de frequéncia das aulas sincronas. A frequéncia nas atividades assincronas sera
computada a partir da entrega do requerido e do relatério de acesso que a plataforma Moodle
fornece.

METODOLOGIA DE AVALIAGAO

O aprendizado do aluno sera avaliado ao longo do semestre a partir das varias atividades sincronas e
assincronas realizadas. A avaliagdo sera realizada com base na qualidade do contelddo apresentado. A
composicdo da nota final (NF) atende a equacgao:

NF = 0,25*(Atividade Lista) + 025X (AtiVidadeshistoria) + 0,20*(Atividade Eu sei como

funciona!) + 0,10*(Atividade Extra)

Rendimento do aluno (de acordo com Res 17/CUn/97)
Se NF e Frequéncia Suficiente (FS) = 6,0 o aluno esta aprovado
Se 3,0 < NF e FS < 5,5 o aluno podera fazer avaliacdo de recuperacgao (Rec)
Se NF < 3,0 ou Frequencia Insuficiente (FI) o aluno estd reprovado

A Rec sera composta por todas as tematicas vistas na disciplina.
Se (NF + Rec)/2 = 6,0 o aluno esta aprovado
Se (NF + Rec)/2 < 6,0 o aluno esta reprovado

Sera aprovado o aluno que obtiver nota igual ou superior a seis (=6,0) e tiver frequéncia suficiente,
ou seja, presenga minima de setenta e cinco por cento (275%).
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BIBLIOGRAFIA BASICA

EARLE, R. L. Unit operations in food processing. Oxford: Pergamon, 1966. 342p.
Versdo eletronica em https://nzifst.org.nz/resources/unitoperations/index.htm

Todo material necessario para o ensino-aprendizado, como notas das aulas e videos, e links para
livros digitais acessiveis pela BU sera disponibilizado no Moodle.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GEANKOPLIS, Christie J. Transport processes and unit operations. 4th. ed. Upper Saddle River:
Prentice Hall, c2003. 1026p.

CENGEL, Yunus A.; CIMBALA, John M. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicagdes. Sao Paulo:
McGraw Hill, 2007. xxv, 816 p.

CENGEL, Yunus A.; GHAJAR, Afshin J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 4.
ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2012. xxii, 902 p.

BRUNETTI, Franco. Mecénica dos fluidos. 2. ed. rev. Sdo Paulo: Pearson, 2008. xiv, 431 p.

INCROPERA, Frank P; DEWITT, David, P. Fundamentos de transferéncia de calor e massa. 6 ed.
LTC, Rio de Janeiro, 2008.

Artigos cientificos podem ser obtidos

A partir de computadores na UFSC
http://www2.periodicos.capes.gov.br/portugues/index.jsp?urlorigem=true
Science Direct - https://www.sciencedirect.com/

Scielo - http://www.scielo.org/php/index.php

Acesso a partir de computadores fora da UFSC
http://www.bu.ufsc.br/Acesso_VPN_CAFE.docx

UFSCG/CTC/EQA- Departamento de Engenharia Quimica e Engenharia de Alimentos, Campus Universitario, Trindade, Caixa Postal 476 CEP 88040-900 Florianopolis,SC.
Fone: (48) 3721-6340; E-mail: eqa@contato.ufsc.br, URL: http.//www.eqa.ctc.ufsc.br



Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnoldgico
Departamento de Engenharia Quimica

UFSC e Engenharia de Alimentos

OBSERVACOES

OBS1. Este plano podera sofrer pequenas alteracGes para se adaptar ao novo formato, mas caso
ocorram, serao previamente comunicadas e combinadas com os alunos.

OBS2. De modo a resguardar direitos e conferir maior seguranga no ambiente virtual:

a) Espera-se dos(as) discentes condutas adequadas ao contexto académico. Atos que sejam
contra: a integridade fisica e moral da pessoa; o patrimoénio ético, cientifico, cultural, material
e, inclusive o de informatica; e o exercicio das fungdes pedagogicas, cientificas e
administrativas, poderdao acarretar abertura de processo disciplinar discente, nos termos da
Resolugdo n® 017/CUn/97, que prevé como penalidades possiveis a adverténcia, a repreensao,
a suspensao e a eliminagdo (desligamento da UFSC).

b) Devem ser observados os direitos de imagem tanto de docentes, quanto de discentes, sendo
vedado disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou fisicos, os dados, a imagem e a voz de
colegas e do(a) professor(a), sem autorizacdo especifica para a finalidade pretendida e/ou
para qualquer finalidade estranha a atividade de ensino, sob pena de responder administrativa
e judicialmente.

c) Todos os materiais disponibilizados no ambiente virtual de ensinoaprendizagem sao
exclusivamente para fins didaticos, sendo vedada a sua utilizagdo para qualquer outra
finalidade, sob pena de responder administrativa e judicialmente.

d) Somente poderdo ser gravadas pelos discentes as atividades sincronas propostas mediante
concordancia prévia dos docentes e colegas, sob pena de responder administrativa e
judicialmente.

e) A gravacdo das aulas sincronas pelo(a) docente deve ser informada aos discentes, devendo
ser respeitada a sua liberdade quanto a exposicdo da imagem e da voz.

f) A liberdade de escolha de exposicao da imagem e da voz ndo isenta o(a) discente de realizar
as atividades avaliativas originalmente propostas ou alternativas, devidamente especificadas
no plano de ensino.

g) Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licengas de uso e distribuicao
especificas, a depender de cada situacdo, sendo vedada a distribuicdo do material cuja licenca
ndo o permita, ou sem a autorizagao prévia dos(as) professores(as) para o material de sua
autoria.

Documento assinado digitalmente

Alcilene Rodrigues Monteiro Fritz

Data: 20/05/2021 09:48:06-0300
CPF:291.697.122-04

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Documento assinado digitalmente

Alan Ambrosi

Data: 17/05/2021 18:00:30-0300
CPF:008.340.800-28

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do
Departamento
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