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N2 DE HORAS-AULA TOTAL DE

cODIGO NOME DA DISCIPLINA TURMA SEMANAIS HORAS-AULA
SEMESTRAIS

EQA5531 | Laboratério de Fen6menos de

Transferéncia e Operagoes 08216A 04 72
Unitarias I

PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) CONTATO

Pedro Henrique Hermes de Araujo pedro.h.araujo@ufsc.br

Bruno Francisco Oechsler b.oechsler@ufsc.br

PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

EQA5313 Operacbes Unitarias de Transferéncia de Quantidade de Movimento
EQA5416 Fenbmenos de Transferéncia II
EQUIVALENTES

ENQ1531 ou ENQ5531

CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
ENGENHARIA QUIMICA

EMENTA
Desenvolvimento de experimentos em laboratério envolvendo conceitos de fenémenos de
transferéncia e operacdes unitarias, com montagem, medicdo e analise dos resultados.

OBJETIVOS

GERAL:

Fornecer fundamentos em aplicacdes praticas dos conteldos ministrados nas disciplinas de Fen6menos
de Transferéncia I (Mecanica dos Fluidos), OperagGes Unitarias de Transferéncia de Quantidade de
Movimento e Fendmenos de Transferéncia II (Transferéncia de Calor), a partir de experimentos em
laboratério.

ESPECIFICOS:

e Realizar experimentos para determinar o nUmero de Reynolds critico e a perda de carga do
escoamento em tubos lisos;

e Realizar experimentos para determinar a perda de carga em acessorios hidraulicos;

e Realizar experimentos para determinar a curva caracteristica de bombas centrifugas;

e Realizar experimentos para determinar a velocidade minima de fluidizacdo e a perda de carga
do escoamento em leitos fluidizados;

e Realizar experimentos para determinar a perda de carga do escoamento em leito poroso fixo;

e Realizar experimentos para determinar a velocidade de sedimentagdo e analisar os métodos
de dimensionamento de sedimentadores;

e Realizar experimentos para determinar os coeficientes de transferéncia de calor por convecgdo
natural e forcada de ar.
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CONTEUDO PROGRAMATICO
Introdugdo ao Laboratorio
Experimento 1 (E1): Determinagdo do Numero de Reynolds Critico
Experimento 2 (E2): Perda de Carga em Leito Poroso
Experimento 3 (E3): Perda de Carga em Acessorios Hidraulicos
Experimento 4 (E4): Ensaios de Fluidizacao
Experimento 5 (E5): Associacdo de Bombas Centrifugas
Experimento 6 (E6): Ensaios de Sedimentacdo
Experimento 8 (E7): Transferéncia de Calor por Condugdo em Barras de Secao Circular Uniforme
e Conveccao Natural
Experimento 8 (E8): Transferéncia de Calor por Convecgdo Forgada
Seminarios dos Experimentos

Aula Conteido

1 Apresentagao do Plano de Ensino. Introdugdo a Andlise de Dados Experimentais.
14/03 Definicao das Equipes. (Prof. Bruno)

4h

2 Apresentacao dos experimentos: E1 (Determinacdo do Numero de Reynolds
21/03 Critico) e E2 (Perda de Carga em Leito Poroso). (Prof. Pedro)

4h Definicdo dos integrantes responsaveis pela analise de dados dos experimentos

El e E2.

Aquisicao dos dados experimentais:
Equipe 1: Experimento E1
Equipe 2: Experimento E2

3 Revisdo sobre os fundamentos dos experimentos E1 e E2. (Prof. Pedro)
28/03 Aquisicao dos dados experimentais:
4h Equipe 1: Experimento E2

Equipe 2: Experimento E1

4 Apresentacao dos experimentos: E3 (Perda de Carga em Acessorios Hidraulicos)
04/04 | e E4 (Ensaios de Fluidizacdo). (Prof. Pedro)
4h Definicdo dos integrantes responsaveis pela analise de dados dos experimentos
E3 e E4.

Aquisigao dos dados experimentais:
Equipe 1: Experimento E3
Equipe 2: Experimento E4

5 Revisao sobre os fundamentos dos experimentos E3 e E4 (Prof. Pedro).
11/04 | Aquisicdo dos dados experimentais:
4h Equipe 1: Experimento E4

Equipe 2: Experimento E3
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6 Feriado: Paixdao de Cristo
18/04
4h
7 Aula de Davidas (Prof. Pedro)
25/04
4h
8 Dia nao-letivo
02/05 | Entrega dos Relatérios e Planilhas dos Experimentos E1, E2, E3 e E4
4h
9 Apresentacdao dos Seminarios dos Experimentos E1 e E2 (Prof. Pedro)
09/05
4h
10 Apresentacdao dos Seminarios dos Experimentos E3 e E4 (Prof. Pedro)
16/05
4h
11 Apresentacdao dos experimentos: E5 (Associacao de Bombas Centrifugas) e E6
23/05 (Ensaios de Sedimentacgdo). (Prof. Bruno)
4h Definicdo dos integrantes responsaveis pela analise de dados dos experimentos
E5 e E6.
Aquisicao dos dados experimentais:
Equipe 1: Experimento E5
Equipe 2: Experimento E6
12 Revisao sobre os fundamentos dos experimentos E5 e E6. (Prof. Bruno)
30/05 Aquisicao dos dados experimentais:
4h Equipe 1: Experimento E6
Equipe 2: Experimento E5
13 Apresentacao dos experimentos: E7 (Conducdo e Conveccao Natural em Barras
06/06 | Cilindricas) e E8 (Transferéncia de Calor por Convecgdo Forgada). (Prof. Bruno)
4h Definicdo dos integrantes responsaveis pela andlise de dados dos experimentos
E7 e ES8.
Aquisicao dos dados experimentais:
Equipe 1: Experimento E7
Equipe 2: Experimento E8
14 Revisao sobre os fundamentos dos experimentos E7 e E8. (Prof. Bruno)
13/06 Aquisicdo dos dados experimentais:
4h Equipe 1: Experimento E7
Equipe 2: Experimento E8
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15 Dia Nao-Letivo
20/06
4h

16 Aula de Davidas (Prof. Bruno)
27/06 | Entrega dos Relatorios e Planilhas dos Experimentos E5 e E6
4h

17 Apresentacao dos Seminarios dos Experimentos E5 e E6. (Prof. Bruno)
04/07 | Entrega dos Relatérios e Planilhas dos Experimentos E7 e ES8.
4h

18 Apresentacdao dos Seminarios dos Experimentos E7 e E8. (Prof. Bruno)
11/07
4h

19 Avaliacao Substitutiva
15/07
4h

METODOLOGIA DE AVALIACAO

1) A Média das Planilhas de Analise de Resultados (MP) sera calculada como MP = SNP/N, em
que NP (Nota das Planilhas) e N (Numero de Praticas);
e As planilhas de calculo deverdo ser postadas no ambiente virtual Moodle de acordo com
as datas estabelecidas no plano de ensino;
e 0 atraso na entrega das planilhas nas datas previstas sera penalizado com a subtracao de
1,0 ponto por dia de atraso.
2) A Média dos Relatérios (MR) sera calculada como MR = 3NR/N, em que NR (Nota dos
Relatorios) e N (NUmero de Relatorios).
e Os relatérios deverdao ser postados no ambiente virtual Moodle de acordo com as datas
estabelecidas no plano de ensino;
e O atraso na entrega dos relatérios nas datas previstas serd penalizado com a subtracdo
de 1,0 ponto por dia de atraso.
3) Serdo avaliados os seguintes itens nos Relatérios (conforme modelo disponibilizado no
Moodle):
e Resumo (1,0 ponto);
Introducao (1,0 pontos);
Materiais e Métodos (2,0 pontos);
Resultados e Discussdes (4,0 pontos);

Conclusdes (1,0 ponto);

Referéncias (1,0 pontos).

4) A Média dos Seminarios (MS) sera calculada como MS = 3ZNS/N, em que NS (Nota dos
Seminarios) e N (Numero de Seminarios). Serdo avaliados os seguintes itens nos
Seminarios:
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Materiais e Métodos (3,0 pontos);
Discussao dos Resultados (3,0 pontos);

Conclusdes (2,0 pontos);

Clareza e postura (2,0 pontos).

5) A Média Final (MF) sera calculada como MF = (MP + MR + MS)/3
e Sera aprovado o estudante que obter MF>5,75;
e Conforme Resolugcdo 017/CUn/1997, ndo ha possibilidade de REC em disciplinas de
carater pratico para os estudantes que obtiverem MF<5,75.

6) A frequéncia nas datas de realizacdao das praticas e a participacdo na apresentacao
dos seminarios é obrigatoéria:

e Em caso de auséncia justificada (conforme item “Nova Avaliacdo”) no dia de
realizacdo do experimento, o estudante podera participar normalmente das atividades de
andlise de dados (entrega de planilha), confeccdo do relatorio e apresentacdo de
seminario.

e Em caso de auséncia justificada (conforme item “Nova Avaliacdo”) na data de
apresentacdo do seminario, o estudante podera realizar uma avaliacdo substitutiva. Esta
avaliacdo sera efetuada sem consulta ao material e envolvera os conceitos tedricos e
interpretacdo de resultados envolvidos em todas as praticas.

e Em caso de auséncia sem justificativa (conforme item “*Nova Avaliacdo”) nas datas
de realizagdo dos experimentos e/ou apresentacdo de seminarios, as notas da planilha,
relatorio e seminario referente ao experimento sera zero.

NOVA AVALIACAO

Para solicitar uma segunda avaliagcdo ou revisdo, o aluno devera formalizar pedido na Secretaria do
Departamento.

Conforme Resolugdo n°® 017/CUn/1997, Art. 74, o aluno, que por motivo de forga maior e, plenamente
justificado, deixar de realizar avaliagcdes previstas no plano de ensino, devera pessoalmente ou por
terceiros através de procuragdo publica, formalizar o pedido de segunda avaliagdo por meio de
requerimento ao chefe de departamento, junto a Secretaria Integrada de Departamentos (SID) dentro
do prazo de 3 dias Uteis a contar da data da realizacdo da avaliagdo. E necesséario anexar ao pedido,
a comprovacdo por documentos como, por exemplo: atestados médicos, de dbito, etc.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Cada experimento possui um roteiro “base”, que menciona a bibliografia especifica para cada
experimento. Todos os roteiros de cada experimento serdao fornecidos em uma Apostila.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Fox, Robert W.; McDonald, Alan T.; Pritchard, Philip J.; Mitchell, John W.; Introdugdo a Mecanica
dos Fluidos, 92 Edigao, LTC Editora, 2018.

2. Welty, James R.; Rorrer, Gregory L.; Foster, David. G.; Fundamentos de Transferéncia de
Momento, de Calor e de Massa, 62 Edicdo, LTC Editora, 2017.

3. Cengel, Yunus A.; Ghajar, Afshin J.; Transferéncia de Calor e de Massa: Uma Abordagem Pratica,
4a Edigao, Bookman, 2012.

3. Pecanha, R.P.; Sistemas Particulados: Operagoes Unitarias envolvendo Particulas e Fluidos, 12
Edicao, Editora Campus, 2014.
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Assinatura do Professor

Documento assinado digitalmente

Pedro Henrique Hermes de Araujo

Data: 11/03/2025 11:27:00-0300

CPF: ***.308.657-*"

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Professor

Documento assinado digitalmente

Bruno Francisco Oechsler

Data: 11/03/2025 14:29:23-0300
CPF:***.182.959-"*
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Assinatura do Chefe do
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Documento assinado digitalmente

Alan Ambrosi
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CPF: ***.340.800-**

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br
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