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IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:
o -

) N2 DE HORAS-AULA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-AULA
copIGO NOME DA DISCIPLINA TURMA SEMESTRAIS
EQA5318 Introdugdo aos Processos 04227 04 7

Quimicos
PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) CONTATO
Cristiano José de Andrade eng.crisja@gmail.com; cristiano.andrade@ufsc.br

PRE-REQUISITO(S)
coDIGO NOME DA DISCIPLINA
- FSC5002 eh QMC5152 ou | Fisica Il eh Quimica Geral e Inorganica | (Engenharia Quimica) Fisica Il eh Quimica
FSC5112 eh QMC5152 Geral e Inorganica | (Engenharia Quimica) Fisica llouFisica 1l (Engenharia de
FSC5002 ou FSC5112 Alimentos) Termodinamica Quimica (Quimica - Bacharelado)
QMC5402

EQUIVALENTES

ENQ1321 ou ENQ5318 (Engenharia Quimica)
ENQ1318 ou ENQ5318 (Engenharia de Alimentos)

CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
QUIMICA (BACHARELADO), ENGENHARIA QUIMICA E ENGENHARIA DE ALIMENTOS

EMENTA

Sistemas de unidade e andlise dimensional. Balangos materiais. Balangos energéticos.
Balangos material e energético combinados. Balancos em processos no estado ndo estacionario.

OBJETIVOS

GERAL:

O estudante ao final do semestre devera saber:

® Analisar os processos quimicos e identificar as variaveis do processo.

e Efetuar balancos materiais e energéticos em processos de industrias quimicas.

ESPECIFICOS:

O estudante ao final do semestre devera ser capaz de:

e Conhecer os sistemas de unidades e saber fazer conversées de unidades.

® Analisar os processos quimicos e desenhar fluxogramas que representem estes
processos.

e |dentificar as varidveis de um processo quimico.

e Efetuar balangos materiais em processos sem reagdo quimica.

e Efetuar balangos materiais em processos envolvendo reacGes quimicas.

e Efetuar balangos materiais em processos com reciclo e by-pass.

e Desenvolver balangos materiais em processos em regime transiente.

® Fazer célculos referentes ao equilibro em sistemas de mais de uma fase e multicomponente.
e Identificar as formas de energia de um processo.

e Efetuar balangos energéticos em processos sem reagdo quimica.

e Efetuar balancos energéticos em processos envolvendo reagdes quimicas (Rx).
e Desenvolver balangos energéticos em processos em regime transiente.
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® Encontrar propriedades as condi¢des desejadas e fazer uso de tabelas termodinamicas e
correlagGes

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 - Sistemas de Unidades e Analise Dimensional. Unidades e dimens&es. Conversdo de Unidades. Sistemas de
Unidades. Homogeneidade dimensional e quantidades adimensionais. Notacdo cientifica, algarismos
significativos e precisdo, interpolagdo e regressdo. 2 - Balangos Materiais: a) Balango material em processos em
batelada e continuos; b) Balango materiais que nao envolvem reagGes quimicas; c) Balango materiais envolvendo
reagGes quimicas; e d) Balango materiais com recirculagdo e purga. 3 - Sistemas multicomponente e multifasicos:
a) Sistemas ideais; b) Sistemas reais - equagdes de estado; e d) equilibrio. 4 - Balangos de Energia: a) Defini¢des e
conceitos. Formas de energia, calor, entalpia, valores de entalpia e capacidade calorifica; b) Balanco de energia
qgue ndo envolvem reag¢des quimica; c) Balango de energia envolvendo reagGes quimicas. Provas Semindrios.

Aula Contetdo

01 COBBIND - N3o havera aula

27/08

2h-aula

02 Apresentacdo da disciplina/Introdugdo aos Balangos. Variaveis de processo em balangos Unidades

29/08 requeridas para Variaveis de Processo Conversao de Unidades Consisténcia Dimensional.

2h-aula

03 Unidades da composi¢do/ Bases de Calculo / Temperatura e Pressdo. Equacdes gerais e

03/09 simplificagbes/ Balangos de massa e tipos de processos. balanco material em processos em

2h-aula batelada (batch).

04 Unidades da composicdo/ Bases de Calculo / Temperatura e Pressdo. Equag&es gerais e

05/09 simplificacGes/ Balancos de massa e tipos de processos. balanco material em processos em

2h-aula batelada (batch).

05

10/09 Unidades da composicdo/ Bases de Célculo / Temperatura e Press3o. Equacdes gerais e

2h-aula simplificacGes/ Balangos de massa e tipos de processos. balango material em processos em
batelada (batch).

(1)(;/09 Exercicio balango material em processos em batelada (batch).

2h-aula

07

17/09 Exercicios sobre balango material em processos continuos. Balango material em processos com

2h-aula multiplas unidades

08

19/09 Balanco material em processos com muiltiplas unidades.

2h-aula

09

24/09 Balanco material em processos com multiplas unidades.

2h-aula

10 Balango material em processos com miultiplas unidades.

26/09

2h-aula

11 Balango material em processos com multiplas unidades. Conceitos sobre reacdo quimica.

01/10 Diferengas entre processos com Rx e sem Rx / Graus de liberdade. Balango de espécies

2h-aula moleculares.

12 Balango material em processos com multiplas unidades. Balango material em processos com

03/10 reciclo e desvio.

2h-aula
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13 ~ .

08/10 CIPOA - Ndo haverd aula.

2h-aula

14 CIPOA - Ndo haverd aula.

10/10

2h-aula

15 , . - L . - o A ~

15/10 Balango de espécies atdmicas. Balango de espécies atdmicas. Rea¢des multiplas/Avancgo da reacdo.

2h-aula

16 .. - . ~ e ~

17/10 Exercicios sobre Balango de espécies atdmicas e reagdes multiplas/avanco da reagdo.

2h-aula

17 .- I 5 o el - .

22/10 Balango de espécies atdmicas. Combustdo. Sistemas ideais: Sélidos, Liquidos, Gases, Mistura de

2h-aula Gases.

;Z/lo Exercicios sobre balanco de espécies atomicas. Combustdo. Sistemas ideais: Sélidos, Liquidos,
Gases, Mistura de Gases.

2h-aula

;g/lo Equacdes de Estado: Van der Waals e outras Equagdes de Estado Compressibilidade e Estados

2h-aula correspondentes. Sistemas de uma fase/ fronteira liquido vapor: Clausius-Clapeyron, Antoine.

52/10 Atividade assincrona. Equagdes de Estado: Van der Waals e outras Equagdes de Estado

>h-aula Compressibilidade e Estados correspondentes. Sistemas de uma fase/ fronteira liquido vapor:
Clausius-Clapeyron, Antoine.

21

05/11 EquacgGes de Estado: Van der Waals e outras EquagGes de Estado Compressibilidade e Estados

2h-aula correspondentes. Sistemas de uma fase/ fronteira liquido vapor: Clausius-Clapeyron, Antoine.

22

07/11 Prova 1.

2h-aula

23

12/11 Correcdo da Prova 1. Prévia dos semindrios. Conceitos sobre termodinamica.

2h-aula

24 o s A . . . . .

14/11 Introducdo a termodinamica, energia, trabalho, tipos de sistemas, primeira lei. Balango de

Ph-aula energia em sistemas fechados - Energia Interna (U).

2

> Balanco de energia em sistemas fechados - Energia Interna (U). Balango de energia em sistemas

19/11 . .
abertos — U + Trabalho do Fluido = Entalpia.

2h-aula

26 , . . . .

21/11 Exercicios sobre balango de energia em sistemas fechados - Energia Interna (U). Balango de

>h-aula energia em sistemas abertos — U + Trabalho do Fluido = Entalpia.

27 Exercicios sobre balango de energia em sistemas fechados - Energia Interna (U). Balango de energia

26/11 em sistemas abertos — U + Trabalho do Fluido = Entalpia.

2h-aula

;:/11 Exercicios sobre balanco de energia em sistemas fechados - Energia Interna (U). Balanco de

2h-aula energia em sistemas abertos — U + Trabalho do Fluido = Entalpia.

29 Capacidades calorificas e outras propriedades, Balangos usando tabelas e relagdes de

14/11 propriedades termodindmicas. Balancos de Energia com Rx - Calor de formag&do/ Calor de

2h-aula Combustdo / Calor de reag3o.

30 Exercicios sobre capacidades calorificas e outras propriedades, Balangos usando tabelas e relagdes

16/11 de propriedades termodinamicas. Balangos de Energia com Rx - Calor

2h-aula de formac3o/ Calor de Combust3o / Calor de reac3o.
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31 Prova 2.
21/11
2h-aula

32 Correcdo da Prova 2. Seminarios.
23/11
2h-aula

33

28/11 Seminarios.
2h-aula

34

05/12 Seminarios.
2h-aula

35 Seminarios.
12/12
2h-aula

33 Prova de recuperagdo escrita e individual sobre todo o conteudo da disciplina (REC).
14/12
2h-aula

METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As aulas serdo expositivas com a utilizagdo de recursos audiovisuais. Serao resolvidos exercicios em
sala de aula no quadro (professor), bem como pelos alunos.

METODOLOGIA DE AVALIACAO

Seminarios 10%, exercicios (15%) e provas (75%).[P1 30%; P2 45%)

BIBLIOGRAFIA BASICA

e FELDER, Richard M.; ROUSSEAU, Ronald W. Principios elementares dos processos quimicos. 32 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2005.

e HIMMELBLAU, David Mautner; RIGGS, James B. Engenharia quimica: principios e calculos. 72 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

* Obs: Os conteudos fundamentais serdo elaborados (slides e outros) e disponibilizados no Moodle.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C. (Hendrick C.); ABBOTT, Michael M. Introducdo a termodindmica da engenharia
guimica. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

e WEB: e http://accessengineeringlibrary.com/

e http://webbook.nist.gov/chemistry/ (propriedades termodindmicas de substancias)

e Material complementar em formato digital a ser disponibilizado no Moodle.

OBSERVAGOES

\._q_._ Documento assinade digitalmente
ai's..s: Cristiano Jose de Andrade

Data: 08/08/2024 04:22:08-0300
O CPF: ***.875.168-**

ICP-Edu Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Professor (Cristiano José de Andrade)
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Documento assinado digitalmente

Sergio Yesid Gomez Gonzalez

Data: 08/08/2024 07:13:23-0300
CPF:***.911.889-""

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Documento assinado digitalmente

Alan Ambrosi

Data: 12/08/2024 08:37:23-0300

CPF: ***.340.800-**

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Chefe do Departamento
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