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IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS- TOTAL DE HORAS-

CODIGO NOME DA DISCIPLINA TURMA AULA SEMANAIS | AULA SEMESTRAIS

Laboratorio de Fen6menos de

EQA 5531 Transferéncia e Operagoes 08216A 04 72
Unitarias I

PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) CONTATO

Maria Alice Prado Cechinel maria.cechinel@ufsc.br

PRE-REQUISITO(S)
CcODIGO NOME DA DISCIPLINA
EQA5313 | Operacgbes Unitarias de Transferéncia de Quantidade de Movimento
EQA5416 |Fendmenos de Transferéncia I

EQUIVALENTES
ENQ1531 ou ENQ5531

CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Engenharia Quimica

EMENTA

Desenvolvimento de praticas de laboratério envolvendo conceitos de fendmenos de transferéncia e
operagdes unitarias, com montagem, medicdo e analise dos resultados.

OBJETIVOS

Objetivo geral:

Consolidar conhecimentos em Fendmenos de Transferéncia I (Mecanica dos Fluidos),
Operacoes Unitarias de Transferéncia de Quantidade de Movimento e Fendmenos de Transferéncia II
(Transferéncia de Calor) através de execucao de praticas em laboratoério.

Objetivos especificos:
Ao término da disciplina, é esperado que o aluno alcance as seguintes competéncias de
aprendizado:

1. Compreender os mecanismos e caracteristicas fundamentais das operacgBes unitarias
estudadas, destacando seus significados fisicos nos processos industriais;

2. Desenvolver habilidades praticas no manuseio de equipamentos utilizados nas operacées
unitarias, promovendo o trabalho em equipe e incentivando a iniciativa na resolugdo de problemas;

3. Capacitar o aluno para projetar e desenvolver experimentos que integrem conhecimentos
tedricos relacionados aos fundamentos dos fenomenos de transferéncia e operagdes unitarias,
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visando a aplicacdo pratica desses conhecimentos na resolugdo de problemas reais;

4. Identificar as operagdes unitarias mais adequadas para determinados fins industriais e
solucionar problemas comuns encontrados na industria quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Realizacdo de experimentos nos dominios de Fen6menos de Transferéncia de Quantidade de
movimento, de calor e de massa, OperacgGes Unitarias de Transferéncia de Quantidade de
Movimento, de Calor e de Massa.

Estdo previstas a realizagdo dos seguintes topicos:

a. Introducgdo: Apresentacao da disciplina e Tratamento de dados experimentais

b. Tépico 1: Experimento de Nimero de Reynolds Critico - Acompanhamento da coleta e
anélise de dados. Avaliagdo e corregdo do relatorio.

c. Toépico 2: Experimento de Perda de Carga em Acessorios Hidraulicos - Acompanhamento da
coleta e anadlise de dados. Avaliacdo e corregdo do relatorio.

d. Tépico 3: Experimento de Perda de Carga em Meios Porosos - Acompanhamento da coleta e
analise de dados. Avaliagdo e correcdo do relatorio.

e. Todpico 4: Experimento de Ensaio de Fluidizacdo - Acompanhamento da coleta e analise de
dados. Avaliagdo e correcao do relatério.

f. Topico 5: Experimento de Perfil de Temperatura em Barras de Secgdo Circular Uniforme -
Acompanhamento da coleta e anadlise de dados. Avaliacao e correcdo do relatério.

g. Topico 6: Experimento de Transferéncia de Calor por Convecgao Forgada - Acompanhamento
da coleta e andlise de dados. Avaliacdo e correcao do relatério.

h. Toépico 7: Experimento de Curva caracteristica de uma Bomba Centrifuga - Acompanhamento
da coleta e analise de dados. Avaliagdo e correcdo do relatorio.

i. Topico 8: Experimento de Ensaios de Sedimentagdo - Acompanhamento da coleta e analise
de dados. Avaliagdo e corregdo do relatorio.

Aula Conteudo

Apresentacao do Plano de Ensino. Introducdo a Anadlise de Dados Experimentais.

15/mar Definicdo das Equipes.

Apresentacdo dos experimentos:
El (Determinagcdo do Nimero de Reynolds Critico)
E2 (Perda de Carga em Leito Poroso).
Aquisicao dos dados experimentais:
Equipe 1: Experimento E1
Equipe 2: Experimento E2

29/mar FERIADO

22/mar
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Revisdo sobre os fundamentos dos experimentos e Aquisicdo dos dados
b experimentais:
05/abr Equipe 1: Experimento E2
Equipe 2: Experimento E1
12/abr Preparo de relatorios e esclarecimento de duvidas Experimentos E1 e E2
Entrega dos relatdrios e planilhas de calculo - Experimentos E1 e E2
Apresentacdo dos experimentos:
19/abr E3 (Perda de Carga em Acessorios Hidraulicos)
E4 (Ensaios de Fluidizagao)
Aquisicao dos dados experimentais:
Equipe 1: Experimento E3
Equipe 2: Experimento E4
Revisdo sobre os fundamentos dos experimentos e Aquisicao dos dados
experimentais:
26/abr Equipe 1: Experimento E4
Equipe 2: Experimento E3
03/mai Preparo de relatorios e esclarecimento de duvidas Experimentos E3 e E4
Entrega dos relatorios e planilhas de calculo - Experimentos E3 e E4
Apresentacdo dos experimentos:
10/mai E5 (Associacdo de Bombas Centrifugas)
E6 (Ensaios de Sedimentagdo)
Aquisicao dos dados experimentais:
Equipe 1: Experimento E5
Equipe 2: Experimento E6
Revisdo sobre os fundamentos dos experimentos e Aquisicdo dos dados
) experimentais:
17/mai Equipe 1: Experimento E6
Equipe 2: Experimento E5
24/mai Preparo de relatérios e esclarecimento de duvidas Experimentos E5 e E6
31/mai DIA NAO LETIVO
Entrega dos relatorios e planilhas de calculo - Experimentos E5 e E6
Apresentacdo dos experimentos:
E7 (Condugao e Convecgdo Natural em Barras Cilindricas)
07/3un E8 (Transferéncia de Calor por Conveccdo Forcada)
] Aquisicao dos dados experimentais:
Equipe 1: Experimento E7
Equipe 2: Experimento E8
Revisdo sobre os fundamentos dos experimentos e Aquisicdo dos dados
experimentais:
) Equipe 1: Experimento E8
14/jun . . .
Equipe 2: Experimento E7
Sorteio dos temas dos seminarios
21/jun Preparo de relatérios e esclarecimento de duvidas Experimentos E7 e E8
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28/jun Entrega dos_ relatérios — E’x_perimentos E7 e E8
Apresentacao dos Seminarios

05/jul Data dispo_m'vel para apresentacdo de seminarios, em caso de excepcionalidade na
data anterior.

12/jul Entrega das notas

METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aulas: As aulas serdo teorico-praticas. Em cada inicio de aula, o professor apresentara os objetivos
de cada experimento, uma revisdo da parte tedrica abordada na pratica e o funcionamento basico de
cada equipamento para a coleta dos dados. Além disso, havera encontros pré-agendados dedicados
a analise dos dados experimentais, permitindo discussGes detalhadas antes da entrega do relatério
final.

Atividades: As atividades realizadas na disciplina serdo em grupo, abrangendo a elaboragao e
submissdo de relatérios e planilhas de dados referentes a cada pratica realizada, além da realizacdo
de seminarios sobre temas a serem determinados ao longo do semestre. O relatdrio devera ser
elaborado e entregue ao professor em formato .docx, acompanhado da planilha eletronica em
formato .xlsx, devidamente organizada para facil compreensdo. A formatacdo do relatorio devera
seguir as normas de elaboracdo apresentadas no modelo disponivel no Moodle.

Controle de frequéncia: A frequéncia do(a) aluno(a) serd avaliada pela presenca em aula
verificada por lista de chamada.

Sistema de comunicacdao: A comunicagdo aluno(a)-professora ocorrera de forma presencial
durante as aulas e via Moodle ou e-mail.

Modelo de tutoria presencial: Os alunos poderdao solicitar encontros para tutoria presencial
mediante agendamento, nas tergas-feiras e sextas-feiras entre 15h30 e 17h.

METODOLOGIA DE AVALIACAO

O desempenho do(a) aluno(a) na disciplina sera avaliado pelo conjunto de:

e Oito (8) praticas presenciais em grupo, cujo desempenho sera avaliado a partir do relatério e
da planilha de anélise de dados;

e Um (1) seminario em grupo, cujo desempenho sera avaliado seguindo os itens:

Fundamentagdo Tedrica (2,0 pontos);

Discussdo do tema (2,0 pontos);

Conclusdes (2,0 pontos);

Clareza e postura (2,0 pontos);

Apresentacdo do material (2,0 pontos)

O O O O

A nota média dos relatérios e planilhas de andlise de dados (MP) sera calculada como: MP =
2NR/N, em que NR (Nota dos relatérios) e N (NUmero de Praticas).
A nota final (NF) da disciplina serd: NF = MPx0.7 + $x0.3, em que S € a nota do seminario.
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Prazos de entrega dos relatérios/planilhas de dados:
e Os relatérios e planilhas de calculo deverdao ser postados no ambiente virtual Moodle de
acordo com as datas estabelecidas pelo professor apds cada pratica;
e O atraso na entrega dos documentos nas datas previstas sera penalizado com a subtragdo
de 1,0 ponto/dia de atraso.

Rendimento do aluno (de acordo com Res 17/CUn/97):
e Se NF = 6,0 e frequéncia suficiente, o aluno esta aprovado.
e Se 3,0 < NF < 5,5, o aluno podera fazer avaliagédo de recuperacgdo (REC).
e Se NF < 3,0 ou frequéncia insuficiente, o aluno esta reprovado.

A Recuperagdo (REC) serd uma avaliagdo individual e presencial composta por todos os tdpicos
estudados na disciplina:

e Se (NF + REC)/2 = 6,0 o aluno esta aprovado.

e Se (NF + REC)/2 < 6,0 o aluno esta reprovado.

Sera aprovado o aluno que obtiver nota igual ou superior a seis (= 6,0) e tiver frequéncia suficiente,
ou seja, presenca minima de setenta e cinco por cento (= 75 %).

Nova Avaliagao:
A frequéncia nas datas de realizagdo das praticas e a participagdo na apresentagdo dos
seminarios é obrigatoria:

e Em caso de auséncia justificada no dia de realizagdo do experimento, o estudante podera
participar normalmente das atividades de analise de dados (entrega de planilha) e
apresentacdo de seminario.

e Em caso de auséncia justificada na data de apresentagdo do seminario, o estudante
poderd realizar uma avaliagcdo substitutiva. Esta avaliacdo serd efetuada com consulta ao
material e envolvera os conceitos tedricos e interpretacdo de resultados envolvidos em todas
as praticas.

e Em caso de auséncia sem justificativa nas datas de realizagdo dos experimentos e/ou
apresentacdo de seminarios, as notas da planilha e seminario referente ao experimento sera
zero.

Para solicitar uma segunda avaliagdo ou revisdo, o aluno devera formalizar pedido na
Secretaria do Departamento. Conforme Resolugdo n® 017/CUn/1997, Art. 74, o aluno, que por
motivo de forca maior e, plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de
ensino, devera pessoalmente ou por terceiros através de procuragao publica, formalizar o pedido de
segunda avaliagdo por meio de requerimento ao chefe de departamento, junto a Secretaria
Integrada de Departamentos (SID) dentro do prazo de 3 dias Uteis a contar da data da realizacdo da
avaliagdo. E necessario anexar ao pedido, a comprovagdo por documentos como, por exemplo:
atestados médicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Cada experimento possui um roteiro basico que indica a bibliografia especifica correspondente.
Todos os roteiros dos experimentos serao disponibilizados no ambiente virtual Moodle.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Bird, R.B., Stewart, W.E., Lightfoot, E.N., Fendmenos de Transporte, Editorial Reverte S.A 1980.

Welty, J.R., Wilson, R.E. and Wicks, C.E., Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer,
John Wiley & Sons, Inc., 1976.

Cussler, E.L., Diffusion - Mass Transfer in Fluid Systems, - Cambridge University Press, 1984.0d,
T.K.,Pigford, R.L. and Wilke, C.R., "Mass Transfer", MC Graw Hill Kogakusha, 1975.

Cremasco, M. A., Fundamentos de Transferéncia de Massa, Editora da UNICAMP, 1998.

McCabe, Smith, Harriott, |. Unit. Operations of Chemical Engineering Fourth Edition, McGraw-
Hill,1985.

Foust, Wenzel, Clump, Maus, Andersen. Principios das OperacGes Unitarias 22 ed., Guanabara Dois,
1982.

OBSERVACOES
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