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PLANO DE ENSINO - 2024/1

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA TURMA AULA ISE:LSEDSE"'S(.’rgﬁ;
SEMANAIS

EQA5416 | Fendmenos de Transferéncia II | 06216 04 7
PROFESSOR MINISTRANTE CONTATO
Adriano da Silva adriano.silva@ufsc.br
PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

EQA5415 Fendbmenos de Transferéncia I

EQUIVALENTES

ENQ1416 ou ENQ5416

CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

ENGENHARIA QUIMICA E ENGENHARIA DE ALIMENTOS

EMENTA

Transferéncia de calor por conducdo. Transferéncia de calor por conveccdo. Radiacdo térmica

OBJETIVOS

O aluno devera ao final do curso conhecer e identificar as importancias relativas dos mecanismos de
transferéncia de calor (condugdo, conveccdo e radiacdo), saber calcular os fluxos e taxas de calor e aplicar
o principio da conservacdo da energia nas situagdes usuais da Engenharia de Processos. Esta disciplina visa
desenvolver o raciocinio critico sobre os fundamentos da transferéncia de calor através de abordagens que
permitam uma analise de processo e/ou projeto envolvendo calculos de transferéncia de calor.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Apresentar e analisar os principios fundamentais da transferéncia de calor por conducao,
convecgao e radiagdo;

2. Aplicar os fen6menos envolvendo a transferéncia de calor por conducdo, convecgao e radiacdo na
resolucdo de problemas praticos de engenharia;

3. Identificar os fendmenos de transferéncia pertinentes para corretamente equacionar os diferentes
processos ou sistemas que envolvam a transferéncia de calor.

4. Saber identificar e utilizar as informacOes necessarias para calcular as taxas e/ou fluxos de
transferéncia de calor nos diferentes processos, e/ou determinar perfis de temperatura;

CONTEUDO PROGRAMATICO (Aulas Sincronas e Assincronas) Horas aula
Plano de Ensino. Introdugdo a transferéncia de Calor. 2

1. Fundamentos de TC por conducdo, convecgdo e radiacao. Equagdes das taxas. 4
Propriedades Térmicas da Matéria

2. Conservagao de energia em um volume de controle. A Equagao Diferencial da 2

Transferéncia de Calor. CondigGes Inicial e de Contorno.

Mecanismo de transferéncia de calor por condugao.

Conducgdo unidimensional em regime estacionario em parede plana.

Conducgdo unidimensional em regime estacionario em sistemas radiais cilindricos
Coeficiente global de transferéncia de calor. Espessura critica de isolamento.
Sistemas com geragao de calor.

Sistemas com condugao e convecgao combinados. Aletas.

Conducdo em regime transiente. Método da analise concentrada.
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10. Solucao exata. Solugdo aproximada. Cartas de Heisler 4
11. O sélido semi-infinito 4
12. Introdugdo a transferéncia de calor por convecgao. Camada Limite térmica. 2
Equacado da camada limite. Analise Integral. Espessura da Camada Limite 2
13. Analogias entre as camadas limite
14.Escoamento externo: Escoamento em regime laminar sobre uma placa plana: 2
15. Escoamento em regime turbulento. Camada limite mista.
16. Metodologia para calculos de convecgao. 2
17.Escoamento externo: Escoamento em regime laminar sobre um cilindro 2
18. Escoamento Interno. Consideracdes hidrodinamicas. Condicdes completamente 4
desenvolvidas. Balanco de energia para: a) Fluxo térmico constante na superficie. b) 2
Temperatura da superficie constante. 4
19.Escoamento em regime laminar no interior de dutos circulares: Analise térmica e 4
correlagdes. Correlacdes da conveccao para dutos nao circulares.
20. Transferéncia de calor por radiagdo. Conceitos fundamentais. Mecanismo fisico. 4
Definicdo e propriedade de um corpo negro. Radiagao do corpo negro. Troca de calor
radiante entre corpos negros e cinzentos. Fator de forma
Avaliacdes (P1, P2 e REC) 10
Aula Conteldo
12/03 Aula expositiva com apresentacdo do plano de ensino e principais tedricos que
fazem a base dos estudos sobre a transferéncia de calor
14/03 Fundamentos de TC por condugao, conveccao e radiacao
19/03 Equacdes das taxas.
Propriedades Térmicas da Matéria
21/03 Conservacao de energia em um volume de controle. A Equacdo Diferencial da
Transferéncia de Calor. Condicdes Inicial e de Contorno
26/03 Mecanismo de transferéncia de calor por conducdo
28/03 Aula de exercicios/dlvidas
02/04 Conducgdo unidimensional em regime estacionario em parede plana.
Coeficiente global.
04/04 Conducdo unidimensional em regime estacionario em sistemas radiais cilindricos.
Coeficiente global de transferéncia de calor. Espessura critica de isolamento
09/04 Sistemas com geracdo de calor: Parede plana
11/04 Sistemas com geracdo de calor: Sistemas radiais.
16/04 Sistemas com conducdo e conveccdo combinados. Aletas. Exercicios
18/04 Primeira avaliacao
23/04 Conducdo em regime transiente. Método da andlise concentrada. Exercicios
25/04 Solucdo exata. Solucdo aproximada. Cartas de Heisler.
30/04 O solido semi-infinito. Exercicios
02/05 Introducdo a transferéncia de calor por conveccdo
07/05 Camada Limite térmica. Equacdo da camada limite. Analise Integral. Espessura da
Camada Limite
09/05 Solucdo aproximada: Método de VVon-Karman
14/05 Aula de exercicios
16/05 Analogias entre as camadas limite
21/05 Escoamento externo:
Escoamento em regime laminar sobre uma placa plana
23/05 Escoamento externo:
Escoamento em regime laminar sobre Cilindro e Esfera
28/05 Metodologia para calculos de conveccdo. Resolucao de exercicios
30/05 Aula de exercicios
04/06 Segunda avaliagao
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11/06 Escoamento Interno. Consideracdes hidrodinamicas. Condicdes completamente
desenvolvidas Balanco de energia para Fluxo térmico constante na superficie.

13/06 Escoamento Interno.
Balanco de energia para Temperatura da superficie constante.

18/06 Aula de exercicios

20/06 Escoamento em regime laminar no interior de dutos circulares: Analise térmica e
correlacdes. Correlacdes da conveccdo para dutos ndo circulares.

25/06 Transferéncia de calor por radiagdo. Conceitos fundamentais. Mecanismo fisico.
Definicdo e propriedade de um corpo negro.

27/06 Radiacdo do corpo negro. Troca de calor radiante entre corpos negros e cinzentos.
Fator de forma

02/07 Aula de exercicios

04/07 Terceira avaliacao

09/07 Revisdo para avaliacdo final (REC)

11/07 Avaliacao Final (REC)

13/07 Término do semestre letivo

METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

AULAS SINCRONAS

Aulas serdo expositivas com a utilizagdo de material de apoio empregando ferramentas gratuitas
de suporte ao ensino para apresentacdao dos conteldos e/ou de softwares, de artigos cientificos,
além da aplicacao do aprendizado baseado na resolucdo de problemas praticos.

O material das aulas da disciplina serdao disponibilizados aos estudantes no sistema moodle UFSC.

E importante destacar que uma vez disponibilizado o material da aula ndo podera ser repassada
a terceiros.

AULAS ASSINCRONAS

As aulas assincronas envolverdo atividades de resolucdo de listas de exercicios e avaliagGes
escritas e individuais. O Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle sera utilizado para a entrega
de todas as atividades assincronas.

FREQUENCIA NA DISCIPLINA
As frequéncias na disciplina serdao computadas através do registro de acesso online ao ambiente
de aula.

METODOLOGIA DE AVALIAGCAO

Serdo realizadas 2 (duas) avaliagdes escritas e individuais envolvendo os conteddos ministrados
e para o aluno que obtiver a 3,0 < Média < 6,0 sera aplicado um exame final.

As provas escritas visam avaliar:

A capacidade de adaptagdo do conteldo tedrico aos problemas tratados.

A capacidade de reconhecimento e conceitualizagao das equacdes tratadas.

A capacidade de solugdo analitica dos problemas propostos.

A capacidade de aplicacdo dos conteldos a novos problemas

P1 = Prova 01 - Conteldo: 1 ao 8 em 18/04/2024

P2 = Prova 02 - Conteldo: 9 ao 17 em 04/06/2024

P3 = Prova 03 - Conteldo: 18 ao 20 em 04/07/2024

O Exame_Final: Avaliacdo contemplando todo o contetido - 11/07/2024

Ao longo do semestre serdo disponibilizadas Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle Listas de
Exercicios;

Média=(P1+P2+P3)/3 Se Média > 6,0 O académico esta Aprovado sem exame final.
Média_Final = (Média + Exame_Final)/2 > 6,0 - O académico estd Aprovado
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NOVA AVALIACAO

Para solicitar uma segunda avaliagdo ou revisdo, o aluno devera formalizar pedido na Secretaria
do Departamento.

Conforme Resolugdo n°® 017/CUn/1997, Art. 74, o aluno, que por motivo de forca maior e,
plenamente justificado, deixar de realizar avaliacbes previstas no plano de ensino, devera
pessoalmente ou por terceiros através de procuracdo publica, formalizar o pedido de segunda
avaliacdo por meio de requerimento ao chefe de departamento, junto a Secretaria Integrada de
Departamentos (SID) dentro do prazo de 3 dias Uteis a contar da data da realizacdo da avaliagdo.
E necessério anexar ao pedido, a comprovacdo por documentos como, por exemplo: atestados
médicos, de 6bito, etc.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Opcoes de livre acesso e disponibilizacao de material

Weblinks disponibilizados via Moodle.

Consulta de livros online na BU/UFSC: http://portal.bu.ufsc.br/a-biblioteca-
universitaria-da-ufsc-oferece-acesso-a-livros-eletronicos-em-diversas-areas-do-
conhecimento/

O contelido para o acompanhamento da disciplina estara disponivel em materiais elaborados pelo
Professor da disciplina e que serdo disponibilizados aos estudantes no Ambiente Virtual de
Aprendizagem Moodle.

Caso os estudantes tenham acesso a literatura, estes sao os livros recomendados:
INCROPERA, Frank P.; BERGMAN, T. L.; DEWITT, David P. Fundamentos de transferéncia de
calor e de massa. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2008. xix, 643 p.

KREITH, Frank. Principios da transmissao de calor. Sao Paulo: Cengel Learning. 7a. ed. 2016

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

WELTY, James R. Fundamentos de transferéncia de momento, de calor e de massa. 6. Rio
de Janeiro LTC 2017

BIRD, R. Byron; STEWART, Warren E.; LIGHTFOOT, Edwin N. Fenémenos de Transporte. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, c2004. xv, 838 p.

CENGEL, Yunus A; GHAJAR, Afshin J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem
pratica. 4. ed. Sao Paulo: McGraw Hill, 2012.

WELTY, James R; WICKS, Charles E; WILSON, Robert E. (Robert Elliot); RORRER, Gregory L.
Fundamentals of momentum, heat and mass transfer. 5th ed. New York: John Wiley, 2008.
xxii, 803p.

OBSERVACOES

- As datas propostas, bem como a metodologia de ensino e as avaliagdes, poderdo sofrer
alteracdo em funcdo da dinamica da turma na disciplina ao longo do semestre.

- Alteragbes nas datas propostas para as avaliacGes, se necessarias, podem ser discutidas, no
entanto, alteragbes nas datas previstas para as avaliagdes serdo possiveis apenas se TODOS(AS)
os(as) alunos matriculados(as) concordarem por escrito ou por meio de registro digital no
Ambiente
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NOTA IMPORTANTE - DIREITO AUTORAL

As aulas remotas estdo protegidas pelo DIREITO AUTORAL.

Baixar, reproduzir, compartilhar, comunicar ao publico, transcrever, transmitir, entre outros, o
contetdo das aulas ou de qualquer material didatico pedagdgico sé é possivel COM PREVIA
AUTORIZAGCAO. Respeite a privacidade e os direitos de imagem tanto dos docentes quanto dos
colegas. Nao compartilhe prints, fotos, etc., sem a permissao explicita de todos os participantes.

O(a) estudante que desrespeitar esta determinacdo estara sujeito(a) a sangoes disciplinares
previstas no Capitulo VIII, Secdo I, da Resolucdo n.o 017/CUn/1997 e o estabelecido na Lei n.o
9.610, de 19 de fevereiro de 1998 (legislacdo sobre direitos autorais e de outras providéncias).

AVISO LEGAL: O professor NAO autoriza o uso de imagens, videos, etc. fora do ambito
do estudo na disciplina.

Documento assinado digitalmente Documento assinado digitalmente

Agenor Furigo Junior

Data: 11/04/2024 10:53:35-0300

CPF: ***.789.438-**

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

ADRIANO DA SILVA

Data: 02/04/2024 13:50:44-0300

CPF: ***.709.189-**

Verifique as assinaturas em https://w.ufsc.br

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do
Departamento
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