*

Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnoldgico
Departamento de Engenharia Quimica

UFSC e Engenharia de Alimentos

i x
I"b
ITI 124

(0

1
' :
3 .
o
e

PLANO DE ENSINO — 2024/1

I. IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA:
] N° DE HORAS-AULA TOTAL DE
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA TURMA ___ SEMANAIS HORAS-AULA
TEORICAS | PRATICAS A SEMESTRAIS
EQA5408 | Calculo de Reatores I 6216/8 04 ) 72
215
II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)
Claudia Sayer
III. PRE-REQUISITO(S)
CODIGO NOME DA DISCIPLINA
EQA5318 Introducdo aos Processos Quimicos

IV. EQUIVALENTES
ENQ1408 ou ENQ5408

V. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
ENGENHARIA QUIMICA
ENGENHARIA DE ALIMENTOS

VI. EMENTA

Cinética das reacdoes homogéneas. Introducdo ao Calculo de Reatores. Equacbes basicas
dos reatores. Comparagao de reatores de mistura e tubular. Combinagao de reator tubular
e de mistura. Reatores ideais ndo isotérmicos. Reatores ndo ideais.

VII. OBJETIVOS

GERAL:

O aluno devera ser capaz de:

Dimensionar um Reator para uma determinada reacdo quimica e um nivel de producdo exigido, no
que diz respeito a sua forma, tamanho e condicdes de operagao.

ESPECIFICOS:
1- Entender os aspectos cinéticos e termodindmicos das reagdes quimicas;
2- Interpretar os resultados experimentais para a determinagao da velocidade e desenvolver as

equacGes de desempenho para os reatores ideais, descontinuos (Batelada ou “Batch Reactor”),
tubulares de fluxo pistonado-"PFR(Plug Flow Reactor)” e reator de mistura -"CSTR (Continuous
Stirred Tank Reactor)”;

3- Comparar e combinar os reatores ideais: PFR com CSTR e reatores de reciclo;

4- Selecionar reatores para reagdes multiplas;

5- Dimensionar os reatores ndo-isotérmicos;

6- Caracterizar a ndo-idealidade de reatores reais.

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO H/A
1- Introdugdo / Aspectos Cinéticos e Termodinamicos das ReagGes Quimicas / 2
Classificacdo das Reagdes / Tipos de Reatores;

2- Analise individual de Reatores Ideais: Equacdo de Desempenho / Reator 10

Descontinuo -Batelada / Reatores Continuos -Reator de Mistura -CSTR -Reator
Tubular de Fluxo Pistonado-PFR / Reatores em Série - Comparagdo e Combinagdo
de PFR e CSTR;

3- Projeto de Reatores Ideais Isotérmicos -Reator de Batelada / Reator de Mistura 12

UFSC/CTC/EQA- Departamento de Engenharia Quimica e Engenharia de Alimentos, Campus Universitario, Trindade, Caixa Postal 476 CEP 88040-900 Floriandpolis,SC.
Fone: (48) 3721-6340; E-mail: eqa@contato.ufsc.br, URL: http.//www.eqa.ctc.ufsc.br



Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnoldgico
Departamento de Engenharia Quimica
e Engenharia de Alimentos

(0

c & x
350
(@ Y AT

/Reator Tubular / Reatores com Reciclo;

4- Cinética Quimica / Interpretacdo de Resultados Experimentais para a 12
determinagdo da Equagdo da Velocidade

5- Selecao de Reatores para Reacbes Multiplas -Reacdes em Paralelo / 12
Reacbes em Séries / Reacbes em Série-Paralelo;

6- Reatores Ideais Ndo-Isotérmicos -Reatores Adiabaticos e Reatores Nao- 14
Adiabaticos / Ndo-Isotérmicos;

7- Reatores N3o-Ideais: Modelos de Contato e Escoamento de Reatores Reais / 10
Distribuicdo do Tempo de Residéncia / Modelo de Dispersdo e Modelo de Tanques

em Série.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

a) O ambiente virtual de ensino e aprendizagem (AVEA) Moodle (www.moodle.ufsc.br)
consistira na base de dados da disciplina, na plataforma para submissdo de tarefas e em ferramenta
de comunicacdo entre o professor e os estudantes.

B) Aulas presenciais: aula expositiva e dialogada usando o modelo de projecao de slides e o
quadro. Além disso, ocorrera de maneira simultédnea a resolucdo de exercicios e discussdo de
trabalhos. A disciplina contard com a participagao ativa dos alunos por meio de discussdes, resolucao
de exercicios, seminarios, apresentacdo de mini-projetos, etc

d) Atividades assincronas: As atividades assincronas, subsequentes as atividades sincronas,
serdao baseadas na metodologia de resolucao de projetos. Os estudantes deverao solucionar os
projetos propostos.

e) Identificacdo do controle de frequéncia das atividades: Presenca nas aulas sera computada
por chamada oral.

X. METODOLOGIA DE AVALIAGCAO

Para a avaliacdo, serdo aplicadas 3 provas envolvendo partes especificas do conteddo previamente
apresentado aos alunos e um trabalho.

A nota final sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das 4 avaliacGes
parciais e a nota obtida na avaliacdo estabelecida no citado paragrafo 2° do art. 70 da Resolugdo
017/CUn/1997.

XI. NOVA AVALIACAO

Para solicitar uma segunda avaliagdo ou revisdo, o aluno devera formalizar pedido na Secretaria do
Departamento.

Conforme Resolugdo n° 017/CUn/1997, Art. 74, o aluno, que por motivo de forca maior e,
plenamente justificado, deixar de realizar avaliagbes previstas no plano de ensino, devera
pessoalmente ou por terceiros através de procuracdo publica, formalizar o pedido de segunda
avaliagdo por meio de requerimento ao chefe de departamento, junto a Secretaria Integrada de
Departamentos (SID) dentro do prazo de 3 dias Uteis a contar da data da realizacdo da avaliacdo. E

necessario anexar ao pedido, a comprovacdo por documentos como, por exemplo: atestados
médicos, de 6bito, etc.

XII. CRONOGRAMA
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Data Conteldo

11/03 Introducao, Definigdes, Equacdo Geral de Balango de Massa

13/03 Definicdo de conversdo, Desenvolvimento de Equacdes de Projeto em funcdo de X,
Dimensionamento de CSTRs e PFRs dado -rA= f(X),

18/03 Conversao para Reatores em Série, exercicios

20/03 Lei da velocidade de reacdao, Ordem da reacdo, Lei de Arrhenius, Energia de ativacao,
Efeito da temperatura

25/03 Estequiometria, Tabela Estequiométrica: reagdes continuas, Definicdes de
Concentracdo: reagdes continuas, Vazao volumétrica da fase gasosa,

27/03 Calculo da Conversao de Equilibrio Xe, exercicios

01/04 Projeto de reatores isotérmicos

03/04 Reator de leito fixo - PBR

08/04 Exercicios

10/04 Prova 1 - Contelido 1 a 3

15/04 Operagao transiente de Reatores, Definicao de seletividade, Reatores Semi-batelada,
Partida de CSTR

17/04 Reatores com reciclo

22/04 ReagOes Mdltiplas, Seletividade e rendimento, Reagbes em série

24/04 Reagbes Mdltiplas, Reacdes complexas, exemplos e exercicios

29/04 Cinética de Reagdes N&o-Elementares, Hipdtese do Estado Pseudo-Estacionario
(HEPE), Velocidade liquida de reacdo de intermediarios ativos é zero

06/05 Hipétese do Estado Pseudo-Estacionario (HEPE), Reacdes de polimerizacdo via
radicais livres.

08/05 Determinacdo da Lei da Velocidade de Reacdo a partir de dados experimentais (em
batelada, Método Integral, Exercicios

13/05 Determinacao da Lei da Velocidade de Reacdo a partir de dados experimentais (em
batelada, Método Diferencial, Exercicios

15/05 Determinagao da Lei da Velocidade de Reacao a partir de dados experimentais (em

batelada, Método do tempo da meia-vida, Método das velocidades iniciais.
20/05 Exercicios

22/05 Prova 2 - Conteldo 3 a 5

27/05 Projeto de reatores ndo-isotérmicos, Balanco de energia, Reatores adiabaticos.

29/05 Projeto de reatores ndo-isotérmicos, Balanco de energia, Efeitos térmicos.

03/06 Exercicios.

05/06 Projeto de reatores ndo-isotérmicos, Efeito de inertes.

10/06 Projeto de reatores ndo-isotérmicos, Temperaturas de Ignicdo e de Extingdo,
Velocidade de ruptura “Blowout Velocity".

12/06 Projeto de reatores ndo-isotérmicos, Temperaturas de Ignicdo e de Extingdo,
Velocidade de ruptura “Blowout Velocity". Exercicios.

17/06 Reatores Ndo-Ideais. Reatores Nao-Ideais

19/06 Exercicios.

24/06 Prova 3 - Contelido 5 a 7

26/06 Prova de 22 chamada

01/07 Data para entrega dos trabalhos/seminarios.

03/07 Data para entrega dos trabalhos/seminarios.

08/07 Aula reservada para duvidas.
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10/07 Prova de recuperacgao

Clique aqui para
inserir uma data.

XIII. BIBLIOGRAFIA BASICA

FOGLER, H. S. "Elementos de Engenharia de Reagbes Quimicas". Terceira Edigdo. Editora LTC, Rio
de Janeiro, RJ, 2002.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEVENSPIEL, O. "Engenharia das Reagbes Quimicas"; 32 Edicdo Americana. Edgard Blicher, Sdo
Paulo 2000

SCHMAL, M. "Chemical Reaction Engineering - Essentials, Exercises and Examples"- CRC
Press/Balkena, 2014.
SILVEIRA, B.I. “Cinética Quimica das Reagdes Homogéneas”. Edgard Blicher, Sdo Paulo, 1996

As notas de aula, apresentagodes, slides, referéncias, entre outros, serdo disponibilizados pela
professora.

Prof. Fogler's Lecture Notes:

http://umich.edu/~elements/5e/lectures/umich.html

OBSERVACOES

O planejamento conteddo/data podera ser alterado em fungcao do andamento da disciplina.

Documento assinado digitalmente Documento assinado digitalmente

Claudia Sayer Agenor Furigo Junior
Data: 21/02/2024 14:36:42-0300 Data: 08/03/2024 15:31:14-0300
CPF: ***.697.897-*" g CPF:**.789.438-"
Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br -sau [ )N Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br
Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do
Departamento
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