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EMENTA
Operacoes unitarias da industria quimica e de alimentos envolvendo fenémenos de
transferéncia simultanea de calor e massa: destilacdo, absorcdo, extracdo, secagem.

OBJETIVOS
Apresentar as técnicas de dimensionamento dos principais equipamentos e processos que envolvem
transferéncia de calor e massa na industria quimica e de alimentos.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Introducgdo: Introducdo as operagdes unitarias da industria quimica e de
alimentos envolvendo fenémenos de transferéncia simultanea de calor e massa

1 - Secagem. Comportamento geral dos sdélidos na secagem. Propriedades do ar de
secagem. Classes de materiais em fungdo do comportamento na secagem.
Movimento da umidade: mecanismo da difusdo, mecanismo da capilaridade. Calculo
do tempo de secagem. Teor de umidade critica. Periodo de taxa decrescente. Teor de
umidade de equilibrio. Mecanismos de transferéncia de calor na secagem. Aplicacbes
ao projeto de equipamentos de secagem. Secadores de tabuleiro. Secadores
rotativos. Secadores de tambor. Secagem por pulverizagao. Atomizadores. Secador
pneumatico. Secador em leito fluidizado. Secador em turbo-prateleira. Secagem sob
congelagao.

2 - Destilagdo. Equilibrio liquido-vapor. Vaporizagdo parcial e condensagdo. Pressées

parciais. Volatilidade relativa. Mistura de dois componentes. Coluna de destilagao

fracionada. Calculo do nimero de pratos. Método de Lewis-Sorel. Método de McCabeThiele. Linhas de
Operagdo. Razdo de refluxo. Refluxo minimo. Equagdes de Underwood e Fenske. Razdo EconOmica de
Refluxo. Localizagdo do prato de

alimentagdo da coluna. Sistema ndo-ideais com vazdo de vapor ascendente variavel.

Uso dos diagramas entalpia-composicao. Destilacdo em descontinuo. Misturas com

multiplas componentes. Destilagdo azeotrdpica. Destilagdo extrativa. Destilagdo por

arraste de vapor.

3 - Extracdo. (i) Sélido-liquido. CondicGes de equilibrio. Processos em co-corrente e em
contracorrente. Procedimentos de célculo. Equipamentos para a extracao sélido-liquido.
(ii) Liquido-Liquido. CondicGes de equilibrio. Uso de diagramas triangulares.
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Arranjos em co-corrente e em contracorrente com solventes imisciveis. Processo em
contracorrente por estagios com solventes parcialmente misciveis. Extracdo continua
em colunas. Coeficientes de transferéncia e unidades de transferéncia. Equipamento
de contato diferencial.

4 - Absorgdo. Equilibrio gas-liquido. Mecanismo da absorgdo. Teoria dos dois filmes.
Difusdo através de um gas ou liquido estagnado. Velocidade de absorgao.
Coeficientes de transferéncia. Valores de coeficientes de transferéncia em colunas de
parede molhada, torres de pulverizagao, torres com enchimento e colunas de pratos.
Absorgdo com reagdo quimica. Efeito do calor de absorgdo. Mecanismos de
transferéncia de massa em absorgéo.

CRONOGRAMA
Data ha Contelido
12/03/2024 2 Apresentacao
14/03/2024 2 Secagem
19/03/2024 2 Secagem
21/03/2024 2 Secagem
26/03/2024 2 Secagem
28/03/2024 2 Secagem
02/04/2024 2 Secagem
04/04/2024 5 Secagem - Atividade avaliativa individual
09/04/2024 2 Destilacao
11/04/2024 2 Destilacao
16/04/2024 2 Destilacao
18/04/2024 2 Destilacao
23/04/2024 2 Destilacao
25/04/2024 2 Destilagcao
30/04/2024 2 Destilacao
02/05/2024 3 Destilacao - Atividade avaliativa individual
07/05/2024 2 Extracdo LL
09/05/2024 2 Extracdo SL
14/05/2024 2 Extracdo SL
16/05/2024 2 Extracdo SL
21/05/2024 2 Extracdao SL
23/05/2024 2 Extracdo LL
28/05/2024 5 Extracao - Atividade avaliativa individual
30/05/2024 Feriado
04/06/2024 2 Absorgdo
06/06/2024 2 Absorgdo
11/06/2024 2 Absorcao
13/06/2024 2 Absorcdo
18/06/2024 2 Absorgdo
20/06/2024 2 Absorcao
25/06/2024 2 Absorgdo
27/06/2024 4 Absorcao - Atividade Avaliativa individual
02/07/2024 2 Recuperacao
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METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Sistema de comunicacao

- Um AVEA (Ambiente Virtual de Ensino-Aprendizagem) sera disponibilizado na plataforma Moodle.
Nele, os alunos poderdo ter acesso ao conteludo da disciplina, enviar mensagens, participar de féruns
de discussao, além de realizar atividades avaliativas. Um grupo de WhatsApp também sera
disponibilizado.

Aulas
- Aulas expositivas no formato “slide”, resolugdo de exercicios e atividades em conjunto que fazem
parte da avaliagao do aluno serdo realizadas.

Controle de frequéncia das atividades
- Havera controle de frequéncia das aulas que serdo anotados no Moodle pelos professores.

METODOLOGIA DE AVALIAGCAO

O aprendizado do aluno sera avaliado ao longo do semestre a partir das atividades realizadas em sala
e no AVEA. A avaliacado sera realizada com base na qualidade do contelido apresentado. A composicao
da nota final (NF) atende a equacdo:

NF = 0,7*(Média Atividades individuais) + 0,3*(Média Atividades em grupo)

Rendimento do aluno (de acordo com Res 17/CUn/97)
Se NF e Frequéncia Suficiente (FS) = 6,0 o aluno esta aprovado
Se 3,0 < NF e FS < 5,5 o aluno podera fazer avaliagdo de recuperagdo (Rec)
Se NF < 3,0 ou Frequéncia Insuficiente (FI) o aluno esta reprovado

A Rec sera composta por todas as tematicas vistas na disciplina.
Se (NF + Rec)/2 = 6,0 o aluno esta aprovado
Se (NF + Rec)/2 < 6,0 o aluno esta reprovado

Sera aprovado o aluno que obtiver nota igual ou superior a seis (=6,0) e tiver frequéncia suficiente,
ou seja, presenca minima de setenta e cinco por cento (=75%).
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Artigos cientificos podem ser obtidos
A partir de computadores na UFSC

https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/index.php?
Science Direct - https://www.sciencedirect.com/
Scielo - http://www.scielo.org/

Acesso a partir de computadores fora da UFSC
http://www.bu.ufsc.br/Acesso VPN CAFE.docx

Todos os demais materiais necessarios para o ensino-aprendizado, como notas das aulas e videos,
serdo disponibilizados no Moodle.

OBSERVACOES

OBS1. Este plano podera sofrer pequenas alteragbes, mas caso ocorram, serdo previamente
comunicadas e combinadas com os alunos.

OBS2. A disciplina contara com dois estagiarios docentes que acompanhardo as aulas e auxiliardo no
desenvolvimento das atividades propostas e atendimento aos alunos.

Ingrid Vanessa Fory - ingridfory@yahoo.es
Norwin Steven Rodriguez - nsrodriguezh@unal.edu.co

Documento assinado digitalmente

Alan Ambrosi

Data: 08/03/2024 10:57:08-0300

CPF: ***.340.800-""

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Documento assinado digitalmente

Agenor Furigo Junior
Data: 08/03/2024 11:30:47-0300

CPF: ***.789.438-""
Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Documento assinado digitalmente

Marco Di Lucdio | do Professor Assinatura do Chefe do

Data: 08/03/2024 10:59:15-0300 Departamento
CPF: *** 865.237-*"

Verifigue as assinaturas em https://v.ufsc.br
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