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PLANO DE ENSINO — 2024-1

1. IDENTIFICACI"\O DA DISCIPLINA:
; N2 DE HORAS-AULA TOTAL DE

CODIGO NOME DA DISCIPLINA TURMA 3 SEMANAI§ HORAS-AULA
TEORICAS | PRATICAS SEMESTRAIS

EQA5201 | Materiais e Corrosao T05216 03 - 54

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

HUMBERTO GRACHER RIELLA

II1. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA
QMC5412 ou Fundamentos de Cinética Quimica
QMC5450 Fundamentos da Cinética Quimica

IV. EQUIVALENTES
ENQ1201 ou ENQ5201

V. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
ENGENHARIA QUIMICA

VI. EMENTA

Metais ferrosos e nado ferrosos. Metais ndo ferrosos especiais. Produtos minerais ndo metalicas.
Polimeros. Revestimentos protetores metalicos e tintas. Critérios de selecdo de materiais de
construcdo de equipamentos da indUstria quimica. Ensaio dos materiais. Corrosao.

VII. OBJETIVOS

Ao final do semestre o aluno devera :

a) Ter conhecimento geral sobre a Ciéncia dos Materiais: propriedades quimicas e mecanicas e
obtencao de materiais aplicados no campo de conhecimento curso para aprimoramento da formagao
do aluno;

b) Ser capaz de descrever as principais propriedades dos materiais relacionando com 0s processos
industriais e associados ao seu campo de aplicacdo.Conceitos basicos de Corrosdao e formas de
protecdo a Corrosdao com revestimentos organicos,inorganicos e metalicos.

ESPECIFICOS E OU DETALHADOS:

o Conceitos basicos correspondentes a Ciéncia dos Materiais: propriedades quimicas,
mecanicas , Estrutura Cristalina e Diagrama de fases;

Definicao de acos e ferro fundido suas diferencgas e aplicagdes;

Introducdo a Siderurgia: fabricacdo de acos e ferro fundidos;

Processo Direto e Indireto na Siderurgia;

Aciaria e fornos elétricos especiais para fabricacdo de ago

Fabricagao de Coque;

Tipos de fornos utilizados na Aciaria;

Ligas metalicas especiais: definicdo e aplicagdo de Monel, Incoloy, Hasteloy, Latdo, Bronze e
Aluminio —Magnésio , SiC, Nitretos e ligas Al-Sc para aplicacdo areonautica

Compatibilidade dos Materiais com produtos Quimicos;

Conceitos basicos de Corrosdo: tipos e formas;

Mecanismos de protecdo a Corrosdo e revestimentos organicos e inorganicos;

Introdugdo aos conceitos basicos dos Materiais Ceramicos;

Introdugdo aos conceitos basicos dos Materiais Poliméricos;

Introducdo aos conceitos de vidro e vitrocerédmicos;

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO H/A
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A. INTRODUCAO AOS CONCEITOS DOS MATERIAIS 12
1- LigacOes Quimicas e as propriedades dos Materiais;

2- Estrutura Cristalina: Materiais amorfos e cristalinos;

3- Propriedades Mecénicas dos Materiais: Campo Elastico e Plastico;
4- Diagrama de Fase Binarios dos Materiais de interesse a Engenharia;
5- Exercicios discutidos em sala de aula e Revisdo;

B. SIDERURGIA
15
1- Introdugdo e Conceitos fundamentais: Definicdo de acgo e ferro fundido e suas
aplicagdes. Classificagdo dos agos e ferros fundidos segundo ISO e ASTM(ABNT)
2- Processos Siderurgicos: Processo Direto e Indireto
3- Obtencdo do Ferro Gusa , Ago, Ferro fundido e Coque
5. Exercicios virtuais la e Revisdo
C.CORROSAO EM MATERIAIS 09
1- Introducgdo a Corrosdo: conceitos basicos e formas;
1.1Corrosdo Quimica, eletroquimica e Microbioldgica;
2- Avaliacdes da Corrosdo em metais, polimeros e ceramicos: Mecanismos e
Exemplos; Exercicios resolvidos e discutidos em sala de aula;
3- Corrosdo quimica, eletroquimica e microbioldgica;
4- Formas e tipos de corrosdo: Exercicios discutidos em sala de aula;
5. Exercicios em sala de aula e Revisdo
6- Métodos de protecdo a Corrosdo. Compatibilidades dos materiais com
produtos quimicos industriais;
D. MATERIAS CERAMICOS, POLIMERICOS e VIDROS
1- Definicdo e classificagdo dos materiais poliméricos,ceramicos e vidros 09
2- Diferenca basica dos Materiais Ceramicos Avancados e Tradicional
3- Definicdo dos materiais poliméricos e suas aplicagbes industriais
4- Propriedades mecanicas,térmicas e elétricas dos materiais cerdmicos e
poliméricos
AVALIACOES
09
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IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
As aulas serdo presencias com participagdo dos alunos.
NAO SERA PERMITIDO A UTILIZACAO DE CELULAR DURANTE AS AULAS.

X. METODOLOGIA DE AVALIAGCAO
A nota final da disciplina serd calculada por: NF = (P1 + P2 + P3)/3 + Rendimento do
aluno(participacdo em discussdes em aula expositiva).

De acordo com Res 17/CUn/97: « Se NF = 6,0 e Frequéncia Suficiente (FS), o aluno esta aprovado. e
Se 3,0 < NF < 5,5, o aluno poderd fazer avaliacdo de recuperacdo (REC). ¢ Se NF < 3,0 ou
frequéncia insuficiente, aluno esta reprovado. A avaliacdo REC sera composta por todas as tematicas
vistas na disciplina: ¢ Se (NF + REC)/2 = 6,0 o aluno esta aprovado. e Se (NF + REC)/2 < 6,0 o
aluno esta reprovado. Sera aprovado o aluno que obtiver nota igual ou superior a seis (=6,0) e tiver
frequéncia suficiente (FS), ou seja, presenca minima de setenta e cinco por cento (=75%).

De acordo com Res 17/CUn/97: ¢ Se NF > 6,0 e Frequéncia Suficiente (FS), o aluno esta aprovado. e
Se 3,0 < NF < 5,5, o aluno podera fazer avaliacdo de recuperacdo (REC). ¢ Se NF < 3,0 ou
frequéncia insuficiente, aluno esta reprovado. A avaliagdo REC sera composta por todas as tematicas
vistas na disciplina: ¢ Se (NF + REC)/2 = 6,0 o aluno esta aprovado. ¢ Se (NF + REC)/2 < 6,0 o
aluno esta reprovado. Sera aprovado o aluno que obtiver nota igual ou superior a seis (26,0) e tiver
frequéncia suficiente (FS), ou seja, presenga minima de setenta e cinco por cento (275%). A
presenca sera controlada por lista de chamada.

XI. NOVA AVALIACAO

Para solicitar uma segunda avaliacdo ou revisdo, o aluno devera formalizar pedido na Secretaria do
Departamento.

Conforme Resolugdo n° 017/CUn/1997, Art. 74, o aluno, que por motivo de forga maior e,
plenamente justificado, deixar de realizar avaliacbes previstas no plano de ensino, devera
pessoalmente ou por terceiros através de procuracdo publica, formalizar o pedido de segunda
avaliagdo por meio de requerimento ao chefe de departamento, junto a Secretaria Integrada de
Departamentos (SID) dentro do prazo de 3 dias Uteis a contar da data da realizacdo da avaliacdo. E
necessario anexar ao pedido, a comprovacdao por documentos como, por exemplo: atestados
médicos, de 6bito, etc.

PROVA SUBSTITUTIVA e REC : DATA a ser definida entre aluno e professor da Disciplina

XII. CRONOGRAMA

Data Conteudo

15/03 Apresentacao do plano de ensino/Invencdes de materiais/ Definicdo e
Classificacdo de Materiais com aplicacdes industriais

15/03 Estrutura Cristalina e Propriedades Mecanicas

22/03 Diagrama de Fase : INTRODUCAO E DEFINICAO DOS DIAGRAMAS
BINARIOS ,TERNARIOS E QUATERNARIOS DE ELEMENTOS OU COMPOSTOS

29/03 DIA NAO LETIVO : SEXTA FEIRA SANTA

05/04 Diagrama de fases e revisdo com exercicios , Estrutura Cristalina e Classificacdo e
definicdo dos materiais : DISCUSSAO EM SALA DE AULA

12/04 AVALIACAO 1 DO TOPICO A :Definicdo de materiais,Estrutura Cristalina,
Propriedades Mecanicas e Diagrama de Fases .

19/04 Introducdo a Siderurgia:Definicdo de Aco ,ferro fundido ,Classificacdo de aco.
Diferencas basicas, aplicagoes
industriais e conceitos de ago e ligas especiais para aplicagdes industriaisTipos de
Minérios de ferro, processamento mineral,Usinas integradas e semi integradas.

26/04 Siderurgia: Processo Direto e Indireto: Descricao, insumos e produtos

Clique aqui para

inserir uma data.
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03/05 Siderurgia: Comentarios gerais sobre as rotas de fabricacdo de acos Siderurgia:
Aciaria pneumatica e ndo pneumatica.Fornos elétricos.

10/05 Revisdo e Exercicios. Videos sobre Siderurgia Revisdao com exercicios e discussao

17/05 PRODUGAO DE COQUE A FORNOS ESPECIAS PARA ACIARIA:VIDEOS

24/05 revisdo do topico B: SIDERURGIA

24/05 Introdugdo a Corrosdo: Conceitos basicos e exemplos industriais

31/05 DIA NAO LETIVO: CORPUS CHISTI

07/06 Mecanismos de Protecdo: Protecdo Catddica e Anddica e Discussdao de exercicios
Aplicativos a Engenharia _

21/06 REVISAO COM EXERCICIOS EM SALA DE AULA E DISCUSSOES

28/06 Compatibildade dos Materiais e Agos Especiais. Definicdes a aplicacdes de materiais
poliméricgs indusriais . Ceramica Tradicional e Avangadas, Vidros e Vitroceramicosd

05/07 AVALIACAO DO TOPICO 3: CORROSAO,POLIMEROS,CERAMICAS E VIDROS

Clique aqui para
inserir uma data.
Clique aqui para
inserir uma data.
Clique aqui para
inserir uma data.
Clique aqui para
inserir uma data.
Clique aqui para
inserir uma data.
Clique aqui para
inserir uma data.

REC COM A DATA A CONFIRMAR COM ALUNOS ENTRE 9-12 DE JULHO

Clique aqui para
inserir uma data.

Clique aqui para
inserir uma data.

Clique aqui para
inserir uma data.

Clique aqui para
inserir uma data.

Clique aqui para
inserir uma data.

Clique aqui para
inserir uma data.

Clique aqui para
inserir uma data.

Clique aqui para
inserir uma data.

Clique aqui para
inserir uma data.

Clique aqui para
inserir uma data.

Clique aqui para
inserir uma data.

XIII. BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER Jr.,

2002.

W. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,

LAWRENCE H. VAN VLACK Principios de Ciéncia dos Materiais, Editora Edgard,1970

LAERCE DE PAULA NUNES E ANDERSON T. KREISCHER: Introducdo a Metalurgia e aos Materiais
Metalicos,2010 Editora Interciéncia

VICENTE CHIAVERINI. Tecnologia Mecanica, VOLUME 111,1986.Editora McGraw-Hill Ltda
GENTIL, V. Corrosdo. 5.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2007. 353p.
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MCCABE, W.L. and SMITH, J.C. Operaciones Basicas de Ingenieria Quimica, Editorial Reverté S.A.,
1995.
CANEVAROLO Jr; SEBASTIAO, V. Ciéncia dos Polimeros. Editora Artiliber, 2001

SERAO LIBERADAS APOSTILAS DE MATERIAIS , POLIMEROS, COROSAO NO SISTEMA MOODLE DE
AUTORIA DO PROFESSOR DA DISCIPLINA

TODAS AS APRESENTACOES EM SALA DE AULA SERAO DISPONIBILIZADAS NO SISTEMA
MOODLE.UFSC.

O MATERIAL DISPONIBILZADO SO SISTAMA MOODLE NAO PODERA SER UTILIZADO PARA OUTROS
FINS A NAO SER O APRENDIZADO DO ALUNO.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARAUJO, L.A. Manual de Siderurgia, S&o Paulo Discubra, Vol. 1,2,3.

CAMPOS FILHO, M.P. Introdugdo a Metalurgia Extrativa e Siderurgia, Rio de Janeiro: LTC/Campinas
FUNCAMP, 1981.

ANDRE L.DA COSTA E SILVA. Acos e Ligas Especiais,Eletrometal S.A,1988

HILSDORF, J.W.Quimica Tecnoldgica. Sdo Paulo: Ed. Pioneira Thomsom, 2003.

LIMA, L.R. Elementos Basicos de Engenharia Quimica, Ed. McGraw-Hill, 1974.

MANO, E. B. Polimeros como Materiais de Engenharia. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1991.

MANO, E. B.; MENDES, L. C. Introdugdo a polimeros.22 ed. rev. e ampl. Sdo Paulo (SP): Edgard
Blucher, 1999. XVI, 191p.

RIELLA,HUMBERTO GRACHER, Ceramica: dos Minerais a Porcelana, Editora TecArt, 2010

*SITES PARA CONSULTA DE PERIODICOS E MOODLE PARA MATERIAL DIDATICO:
Biblioteca da UFSC: http://www.bu.ufsc.br/ e www.moodle.ufsc.br( material didatico)
Periddicos CAPES:
AppData/Local/Temp/http://www.periodicos.capes.gov.br.ez46.periodicos.capes.gov.br/
Web of Science: www.isiknowledge.com/

American Chemical Society: http://pubs.acs.org ehttp://pubs.acs.org/journal/jceaax
Science Direct: http://www.sciencedirect.com/
NIST: http://webbook.nist.gov/chemistry/

OBSERVACOES

Horario de Atendimento : Sexta feiras: 10:30-12:00 no EQA/UFSC( SALA DO PROFESSOR)
PROVAS SUBSTITUTIVAS COM SOLICITACAO  OFICIAL NO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
QUIMICA E ALIMENTOS: DATA a ser confirmada entre aluno e professor

Documento assinado digitalmente Documento assinado digitalmente

Agenor Furigo Junior

Data: 12/04/2024 17:10:41-0300

CPF: ***.789.438-""

Verifigue as assinaturas em https://v.ufsc.br

Humberto Gracher Riella

Data: 12/02/2024 16:59:46-0300

CPF: ***.602.209-**

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do
Departamento
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