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IDENTIFICACi\O DA DISCIPLINA:

2 N2 DE HORAS- TOTAL DE HORAS-
CODIGO |NOME DA DISCIPLINA TURMA AULA SEMANAIS | AULA SEMESTRAIS
EQAS5531 | Laboratdrio de Fenémenos de 08216 4 72

Transferéncia e Operagbes

Unitarias I
PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) CONTATO
Hugo Soares hugo.moreira.soares@ufsc.br
Camila Michels camila.m@ufsc.br

PRE-REQUISITO(S)
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

EQA5313 Operagdes Unitarias de Transferéncia de Quantidade de Movimento
EQA5416 Fenémenos de Transferéncia I

EQUIVALENTES
ENQ1531 ou ENQ5531

CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
ENGENHARIA QUIMICA

EMENTA
Desenvolvimento de praticas de laboratorio envolvendo conceitos de fendémenos de
transferéncia e operagfes unitdrias, com montagem, medicdo e analise dos resultados.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL:

Dar fundamentagao e complementacdo pratica relativa a parte tedrica ministrada nas disciplinas de
Fenomenos de Transferéncia e Operagdes Unitarias de Calor e Massa, a partir de experimentos
realizados em laboratério.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1 - Realizar experimentos para de determinar NUmero de Reynolds Critico;

2 - Realizar experimentos para analisar as varidveis envolvidas na Perda de Carga em Acessérios
Hidraulicos;

3 - Realizar experimentos para de determinar a Curva caracteristica de uma Bomba Centrifuga;
4 - Realizar experimentos para analisar Ensaios de Sedimentagao;

5 - Realizar experimentos para de determinar e analisar a Perda de Carga em Meios Porosos;
6- Realizar experimentos para analisar as varidveis envolvidas no Ensaio de Fluidizacdo;

7 - Realizar experimentos para determinar o Perfil de Temperatura em Barras de Segao Circular
Uniforme;

8 - Realizar experimentos para determinar e avaliar a Transferéncia de Calor por Convecgdo Forcada.
CONTEUDO PROGRAMATICO

UFSC/CTC/EQA- Departamento de Engenharia Quimica e Engenharia de Alimentos, Campus Universitario, Trindade, Caixa Postal 476 CEP 88040-900 Floriandpolis,SC.
Fone: (48) 3721-6340; E-mail: eqa@contato.ufsc.br, URL: http.//www.eqa.ctc.ufsc.br



Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnoldgico
Departamento de Engenharia Quimica
e Engenharia de Alimentos

Realizagdo de experimentos nos dominios de Fenémenos de Transferéncia de Quantidade de
movimento, de calor e de massa, Operacdes Unitarias de Transferéncia de Quantidade de
Movimento, de Calor e de Massa. NUmero previsto de experimentos: 8 experiéncias entre as abaixo
relacionadas:

Apresentagao da disciplina e Tratamento de dados experimentais

Topico 1 : Experimento de NUmero de Reynolds Critico - Acompanhamento da coleta e analise de
dados. Avaliacado e correcdo do relatério.

Topico 2 : Experimento de Perda de Carga em Acessorios Hidraulicos - Acompanhamento da coleta
e analise de dados. Avaliacdo e correcao do relatorio.

Topico 3 : Experimento de Perda de Carga em Meios Porosos - Acompanhamento da coleta e analise
de dados. Avaliagdo e correcdo do relatorio.

Topico 4 : Experimento de Ensaio de Fluidizagdo - Acompanhamento da coleta e analise de dados.
Avaliacdo e correcdo do relatorio.

Topico 5 : Experimento de Perfil de Temperatura em Barras de Secdo Circular Uniforme -
Acompanhamento da coleta e analise de dados. Avaliagcdo e corregdo do relatorio.

Toépico 6 : Experimento de Transferéncia de Calor por Convecgao Forgada - Acompanhamento da
coleta e analise de dados. Avaliagdo e correcdo do relatorio.

Topico 7 : Experimento de Curva caracteristica de uma Bomba Centrifuga - Acompanhamento da
coleta e analise de dados. Avaliagdo e correcdo do relatorio.

Topico 8 : Experimento de Ensaios de Sedimentagdo - Acompanhamento da coleta e analise de
dados. Avaliagdo e correcao do relatério.

Aula Conteido

30/08 Apresentacdo da disciplina, detalhamento das Atividades Pedagdgicas - APNP
e formagdo dos grupos. Hugo e Camila

06/09 | Tépico 1: Experimento de NiUmero de Reynolds Critico- Coleta de dados
Hugo - Grupo 1

Topico 3: Experimento de Perda de Carga em Meios Porosos - Coleta de
dados. Hugo - Grupo 2

13/09 | Topico 1: Experimento de Numero de Reynolds Critico - Coleta de dados
Hugo - Grupo 2

Toépico 3: Experimento de Perda de Carga em Meios Porosos - Coleta de
dados. Hugo - Grupo 1

20/09 | Topico 2: Experimento de Perda de Carga em Acessérios Hidraulicos - Coleta
de dados Hugo - Grupo 1

Topico 4: Experimento de Ensaio de Fluidizagdo — Coleta de dados Hugo -
Grupo 2

27/09 | Topico 1 e 3: Aula para esclarecimento de duvidas Hugo

04/10 Topico 2: Experimento de Perda de Carga em Acessoérios Hidraulicos - Coleta
de dados Hugo - Grupo 2

Topico 4: Experimento de Ensaio de Fluidizagdo — Coleta de dados Hugo -
Grupo 1

Topicos 1 e 3 : Entrega dos Relatorios

11/10 | Tépico 2 e 4: Aula para esclarecimento de duvidas Hugo

18/10 | Tépicos 2 e 4 : Entrega dos Relatérios Hugo

25/10 Topico 5: Experimento de Perfil de Temperatura em Barras de Secao Circular
Uniforme - Coleta de dados Camila — Grupo 1

Topico 6: Experimento de Transferéncia de Calor por Convecgao Forcada -
Coleta de dados Camila = Grupo 2

01/11 Topico 5: Experimento de Perfil de Temperatura em Barras de Secao Circular
Uniforme - Coleta de dados Camila = Grupo 2
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Topico 6: Experimento de Transferéncia de Calor por Convecgao Forcada -
Coleta de dados Camila = Grupo 1

08/11 Topico 5 e 6: Aula para esclarecimento de dividas Camila

15/11 FERIADO

22/11 Topico 7 :. Experimento de Curva caracteristica de uma Bomba Centrifuga -
Coleta de dados Camila - Grupo 1

Topico 8 : Experimento de Ensaios de Sedimentagédo.- Coleta de dados
Camila — Grupo 2

29/11 Topico 7 :. Experimento de Curva caracteristica de uma Bomba Centrifuga -
Coleta de dados Camila - Grupo 2

Topico 8 : Experimento de Ensaios de Sedimentacdo.- Coleta de dados
Camila Camila - Grupo 1

Topicos 5 e 6 : Entrega dos Relatodrios

06/11 Topico 7 e 8: Aula para esclarecimento de dividas. Camila

13/11 | Tépicos 7 e 8: Entrega dos Relatérios

20/11 AULA PARA RECUPERACAO ou AVALIACAO FINAL

METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As aulas serdo hibridas (tedricas e praticas), iniciando com as pré-aulas expositivas e
motivacionais, utilizando-se apostilas referentes a cada experimento, onde é explicado o
funcionamento basico de cada equipamento, os objetivos de cada experimento, bem como
€ dado um breve “review” da parte tedrica fazendo um “link” com a parte pratica do
experimento.

Apds cada experimento é realizada uma discussdo dos dados obtidos e previamente a
entrega do relatdrio sdo avaliados os resultados obtidos a partir da analise dos dados
experimentais.

Cada equipe elabora e entrega o relatério da pratica realizada conforme metodologia
escolhida pelo professor.

Tendo como base os relatodrios, corrigidos pelo professor, sédo realizadas as avaliagdes com
consulta ao seu respectivo relatorio.

METODOLOGIA DE AVALIACIT\O

Relatérios :  Serdo 08 (oito) praticas

Provas: Primeira Prova escrita (P1) contemplando 4 praticas
Segunda Prova escrita (P2) contemplando 4 praticas

REQUISITOS PARA APROVACAO:

1) A Média das Provas sera calculada proporcionalmente aos experimentos (Ne) realizados
por cada professor. MP = (P1*Ne + P2*Ne + P3*Ne)/8 ;

2) A Média dos Relatorios serd calculada como MR = Soma das Notas dos 8 relatérios / 8;
3) A Média Final sera calculada como MF = 0,6xMP + 0,4xMR ;

OBS:- Caso MF for menor do que 3,0, o aluno estara reprovado diretamente. Se MF estiver
entre 3,0 e 5,5 o aluno fard a Prova de Recuperacdao (Mrec) com todo o conteldo
programatico.

Neste caso a Média Final Corrigida (MFc) sera calculada como:MFc = (MF+MRec)/2 , que
nao pode ser inferior a 6.

O prazo para realizacdao das provas para os topicos da disciplina sera
determinado pelos professores que os ministrarem.

| BIBLIOGRAFIA BASICA
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- Roteiros Experimentais

Disciplina EQA 5531 - Laboratério de Fendomenos de Transferéncia e Operacoes
Unitarias I disponiveis no ambiente moodle da disciplina.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1998.

- Bird, R.B., Stewart, W.E., Lightfoot, E.N., FendOmenos de Transporte, Editorial Reverte S.A 1980.
- Welty, J.R., Wilson, R.E. and Wicks, C.E., Fundamentals of Momentum, Heat and
Mass Transfer, John Wiley & Sons, Inc., 1976.
- Cussler, E.L., Diffusion - Mass Transfer in Fluid Systems, - Cambridge University
Press, 1984.0d, T.K.,Pigford, R.L. and Wilke, C.R., "Mass Transfer", MC Graw Hill

Kogakusha, 1975.
- Cremasco, M. A., Fundamentos de Transferéncia de Massa, Editora da UNICAMP,

- McCabe, Smith, Harriott, I. Unit. Operations of Chemical Engineering Fourth Edition,
McGraw-Hill,1985.
- Foust, Wenzel, Clump, Maus, Andersen. Principios das Operag6es Unitarias 22
ed., Guanabara Dois,1982.

Matriz Instrucional
As APNP descritas na Matriz Instrucional serao realizadas de presencial.

L . . Estratégias
TOPC':‘I:_?S e a?:ll?c]eitcll‘i’zoasgzﬁ'l Conteudos Modalid_ade ;Ikﬁjcéutgts:gz . de . Avaliacao
de ensino interacao
Apresentaca | Explicar para os Plano de Presencial |Experiment Aula Verificacao
o do Plano alunos o sistema ensino 0 em expositiva e do
de ensino. de apresentacao laboratorio | dialogada. |funcionamen
Detalhamen | e avaliacdo das to dos
to das APNP atividades e recursos
ferramentas propostos no
(4 horas) propostas no Moodle
MOODLE.
Topico 1 Compreender a |Apostila Presencial |Experiment|Aula Avaliacdo do
NUumero de |determinacgao PDF. Roteiro oem expositiva e |relatorio.
Reynolds experimental do |do laboratorio |dialogada.
Critico NUmero de experimento
(8 horas) Reynolds Critico
Topico 2 Compreender as |Apostila Presencial |Experiment|Aula Avaliacao do
Perda de etapas para PDF. Roteiro oem expositiva e relatorio.
Carga em determinacado do laboratorio |dialogada.
Acessorios |das perdas de experimento
Hidraulicos |carga em
(8 horas) acessorios
hidraulicos.
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Topico 3 Compreender a |Apostila Presencial |Experiment|Aula Avaliagdo do
Perda de determinacdo da |PDF. Roteiro oem expositiva e  |relatorio.
Carga em Perda de Carga do laboratério |dialogada.
Meios em Meios experimento
Porosos (8 |Porosos.
horas)
Topico 4 Compreender as |Apostila Presencial |Experiment|Aula Avaliagdo do
Ensaio de etapas PDF. Roteiro oem expositiva e relatorio.
Fluidizacdo |experimentais do laboratério |dialogada.
(8 horas) para determinar |experimento

0s parametros

para fluidizagao.
Topico 5 Compreender as |Apostila Presencial |Experiment|Aula Avaliacdo do
Perfil de etapas PDF. Roteiro 0 em expositiva e relatério.
Temperatur |experimentais do laboratério |dialogada.
a em Barras |para determinar |experimento
de Secao o perfil de
Circular temperatura em
Uniforme (8 |barras.
horas)
Topico 6 Compreender as |Apostila Presencial |Experiment|Aula Avaliacdo do
Transferénci |etapas PDF. Roteiro oem expositiva e relatério.
a de Calor |experimentais do laboratério |dialogada.
por para determinar |experimento
Conveccdo |a transferéncia
Forcada (8 |de calor por
horas) convecgao

forcada.
Topico 7 Compreender a |Apostila Presencial |Experiment |Aula Avaliacdo do
Curva determinacgao PDF. Roteiro oem expositiva e |relatorio.
caracteristic |das perdas de do laboratério |dialogada..
a de uma carga em experimento
Bomba acessorios
Centrifuga |hidraulicos.
(8 horas)
Topico 8 Compreender as |Apostila Presencial Aula Avaliagdao do
Ensaios de |etapas PDF. Roteiro Experiment | expositiva e relatorio.
Sedimentag |experimentais do oem dialogada.
ao (8 horas) | para realizar o experimento laboratorio

avaliar processos
de sedimentacgdo.
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Avaliagao |Verificar o Prova Presencial |Experiment|Prova escrita
de dominio dos oem
conteudos |conteudos laboratdrio

(4 horas) relativos aos
tépicos (1 a 8)
ministrados

Avaliacdo da
prova

OBSERVACOES

O Programa reportado nesta disciplina foi adaptado a partir do Programa_ da
disciplina EQA 5533 - LABORATORIO DE FENOMENOS DE TRANSPORTE E OPERACOES

UNITARIAS PARA ENGENHARIA DE ALIMENTOS

Documento assinado digitalmente

Camila Michels

Data: 19/07/2022 11:23:34-0300

CPF: 005.404.350-66

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Documento assinado digitalmente

ALCILENE RODRIGUES MONTEIRO FRITZ
Data: 21/07/2022 11:41:12-0300

CPF: 291.697.122-04

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Documento assinado digitalmente

Hugo Moreira Soares

Data: 20/07/2022 17:15:45-0300
CPF:615.582.497-53

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do
Departamento
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