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IDENTIFICA(;Z\O DA DISCIPLINA:
N2 DE HORAS-AULA

. TOTAL DE HORAS-
CODIGO NOME DA DISCIPLINA TURMA SEMANAIS AULA SEMESTRAIS
EQA5309 |Engenharia Ambiental |09215 04 72
PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) CONTATO
Camila Michels camila.m@ufsc.br
PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

EQA5313 Operacdes Unitarias de Transferéncia de Quantidade de Movimento
EQUIVALENTES

ENQ1309 ou ENQ 5309

CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
ENGENHARIA QUIMICA

EMENTA

Ciéncia do ambiente. Tratamento de agua para uso industrial. Tratamento de efluentes.
Poluentes atmosféricos e seu tratamento. Instrumentacdo e analise no controle da poluicdo
ambiental.

OBJETIVOS

GERAL.:

O aluno deve ter a consciéncia da necessidade de operar e desenvolver tecnologias limpas
ou de tratar os efluentes liquidos, gasosos e sélidos, incorporando-os ao processo
industrial independente da operacdo unitaria intrinsecamente envolvida.

ESPECIFICOS:

o Estabelecer rotas tecnoldgicas adequadas para o tratamento de efluentes liquidos,
solidos e gasosos;

Explicar conceitos de poluicdo;

Informar(interpretar) sobre legislacao especifica na drea ambiental;

Explicar como caracterizar efluentes;

Explicar sobre os processos fisico-quimicos para o tratamento de agua;

Promover o conhecimento sobre os processos oxidativos avangados e processos
bioldgicos para o tratamento de efluentes domésticos e industriais;

) Informar sobre o tratamento de residuos sélidos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Introducdo (poluicdo ambiental, legislacdo e aguas residuarias e seus tratamentos)
. Caracterizagao de Efluentes

. Tratamento Fisico-Quimico de aguas de distribuicdo doméstica e industrial

. Tratamento Bioldgico

. Remocao de Nutrientes
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6. Tratamento de residuos soélidos
Atividades avaliativas
Aula Conteldo
18/04 Apresentacao do plano de ensino e esclarecimentos.

Capitulo 1: Poluicdo das aguas.
Indicadores de qualidade da agua
20/04 Caracterizacao de efluentes 1

25/04 Caracterizagao de efluentes 2

27/04 Legislacao Ambiental.

02/05 Desafio para Projeto Final

04/05 Capitulo 2: Aguas residuarias e seus tratamentos

09/05 Sistemas de Tratamento e Autodepuracdo

11/05 Atividade avaliativa 1

16/05 Capitulo 3: Tratamento convencional para potabilizacdo de agua:
Pré-oxidacdo
18/05 Separacdo dos sélidos 1: coagulagdo/floculagdo, decantagao e flotacao/
23/05 Separacdo dos sdélidos 2: Filtragdo e separacdo por membranas
25/05 Tratamento convencional para potabilizacdo de dgua: Desinfecgdo -
2h oxidacao

30/05 Atividade avaliativa 2

08/12 Capitulo 4: Tratamento Biolégico de Residuos
Fundamentos Bioldgicos: Nutricdo, Energética e Metabolismo 1

01/06 Fundamentos Bioldgicos: Nutricdo, Energética e Metabolismo 1

06/06 Processos aerobios — Microbiologia e tipos de reatores

08/06 Processos anaerdbios — Microbiologia e tipos de reatores

13/06 Parametros de controle de processo

15/06 Processos combinados e Comparagao entre processos aerdbios e anaerodbios

20/06 Atividade avaliativa 3

22/06 Aula de acompanhamento de Projeto Final

27/06 Capitulo 5: Remogao de nutrientes (N)
Fundamentos
29/06 Processos de remogado de nitrogénio
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04/07 Capitulo 6: Residuos sélidos
Geracdo e gerenciamento
06/07 Aterro sanitario e compostagem

02/07 Atividade avaliativa 4

11/07 Preparo de projeto final

13/07 Preparo de projeto final

18/07 Preparo de projeto final

20/07 Apresentacao dos projetos

25/07 Apresentacdo dos projetos

27/07 Aula de fechamento de Projeto Final

01/08 Atividade avaliativa de recuperacao

METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
e Metodologia;

O conteldo sera ministrado de forma presencial, no horario da aula:

a) sistema de comunicacdo: Durante as aulas, ou via e-mail.

b) modelo de tutoria presencial: O horario de atendimento aos alunos é na quinta-feira, no
periodo da tarde.

c) identificacdo do controle de frequéncia das atividades. Ex. Presenca serd computada por
chamada e entrega de atividades dentro do periodo proposto.

METODOLOGIA DE AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados mediante a realizagao de atividades durante as aulas, com participagao das
discussdes e projeto final (apresentagao e material escrito).

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Apostila do curso de Engenharia Ambiental (autor: Professor Hugo Moreira Soares) - via
moodle.

e SOARES, H. M. (2007). Tratamento de Efluentes. Apostila do Curso de Graduagdo em
Engenharia Quimica e em Engenharia de Alimentos

e SCHMIDELL, W.; SOARES, H.M.; ETCHEBEHERE, C.; MENES, R.J.; BERTOLA, N.C;
CONTRERAS, E.M. (2007). Tratamento Bioldgico de Aguas Residuarias. Ed. Tribo da Ilha.

e CHERNINCHARO, C. A. L. (1997). Principios de Tratamento Bioldgico de Residuos: Reatores
Anaerdbios. Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental da UFMG.
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e DREW. (1979). Principios de Tratamento de Agua Industrial. Novo Grupo Editora Técnica Ltda.

HAUG, R. T. (1993). The Practical Handbook of Composting Engineering. Lewis Publishers.
LAURENCE BERKELEY LABORATORY.(1986). Instrumentation for Environmental Monitoring.
Volume 2, Water. 2nd ed. Wiley & Sons. Inc.

METCALF & EDDY, INC. (1991). Tratamento de efluentes e recuperacdo de recursos. 5rd
Edition, Mc Graw Hill.

RICHTER, C.A., AZEVEDO NETTO, ].M. (2000). Tratamento de agua - Tecnologia atualizada.
Editora Edgard Blicher Ltda.

SPERLING, von S. (1997). Principios de Tratamento Biolégico de Residuos: Introdugdo a
qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Departamento de Engenharia Sanitaria e
Ambiental da UFMG.

SPERLING, von S. (1997). Principios de Tratamento Bioldgico de Residuos: Principios basicos
do tratamento de esgotos. Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental da UFMG.
SPERLING, von S. (1997). Principios de Tratamento Bioldgico de Residuos: Lodos Ativados.

Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental da UFMG.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e Livro Fundamentos da digestdo anaerdbia, purificacdo do biogas, uso e tratamento do
digestato. Disponivel livremente em: https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-

/publicacao/1108617/fundamentos-da-digestao-anaerobia-purificacao-do-biogas-uso-e-

tratamento-do-digestato;

e Processos de tratamento de esgotos: disponivel em
https://www.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/Arquivos PDF/recesa/processosdetra

tamentodeesgoto-nivel2.pdf

ebooks/3567

e Livros Open access disponiveis em: https://www.iwapublishing.com/open-access-

Matriz Instrucional

i Objetivos Estratégi
Topicos de Contetdos Modalida/Recursos| as de |Avaliag
e CH |aprendizag de de |didaticos| interacga ao
em ensino o
Capitulo 1 - Identificar as - Poluicao Presencial aula - Ler texto Questbes
6 H/A caracteristicas - amostragem presencial, |Interacdo em | avaliativas
de um efluente e - Legislacao textos para classe de
verificar a - Caracterizagao leitura aula
necessidade ou - responder
néo de atividade
tratamento.
Capitulo 2 - | Prever quais - Aguas Presencial |aula - Ler texto |Questoes
niveis de residuarias e presencial, Interacdo em |avaliativas
4 H/A tratamento seus tratamentos textos para classe de
serdo - Autodepuragao leitura aula
necessarios em
cada efluente
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Capitulo 3 - |Diferenciar e Tratamento Presencial |aula - Ler texto |Questoes
compreender as convencional presencial, Interacdo em | avaliativas
10 H/A etapas para textos para classe de
necessarias para | potabilizacdo de leitura aula
tornar a agua agua;
potavel. - Processos
avancgados de
tratamento de
agua
Capitulo 4 - |Identificar e - Processos Presencial |aula - Ler texto |Questoes
escolher os bioquimicos presencial, Interagcdo em |avaliativas
10- H/A diferentes - Processos textos para classe de
processos aerobios e leitura aula
biolégicos de anaerdbios de atividade - responder
tratamento de remogao de interativa atividade.
efluentes matéria organica
e nitrogenada
Capitulo 4 - |Conhecer - conceitos sobre | Presencial |aula - Ler texto |Questoes
4 H/A conceitos e remogao presencial, Interacdo em |avaliativas
processos biolégica de textos para classe de
relacionados a nitrogénio leitura aula
remogao de -
nutrientes
Capitulo 6 - |Compreender os - Conceitos, e Presencial aula - Ler texto |Questbes
processos de processos de presencial, |Interacdo em |avaliativas
4 H/A decisdo no tratamento de textos para classe de
gerenciamento e | residuos sélidos leitura aula
disposicdo de urbanos - responder
residuos sdélidos atividade.
OBSERVACOES

Estagiario docente/monitor: Bruna Savedra (horario de monitoria:

a ser confirmado)

Assinatura do Professor

Documento assinado digitalmente

Camila Michels

Data: 17/03/2022 16:19:08-0300
CPF: 005.404.350-66

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Documento assinado digitalmente

ALCILENE RODRIGUES MONTEIRO FRITZ
Data: 18/03/2022 11:08:38-0300
CPF:291.697.122-04

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Chefe do
Departamento
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