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N2 DE HORAS-
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SEMANAIS
EQA5415 | Fend6menos de transferéncial |05216 04 72
PROFESSOR MINISTRANTE CONTATO
Adriano da Silva adriano.silva@ufsc.br

III. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA
EQA5318 | Introducdo aos Processos Quimicos

MTM5162 | Célculo B

MTM3102 | Célculo 2-

EQUIVALENTES
ENQ1103

CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
ENGENHARIA QUIMICA E ENGENHARIA DE ALIMENTOS

EMENTA
Estatica dos fluidos. Balancos globais e diferenciais de massa, energia e quantidade de
movimento. Analise dimensional e similaridade.

OBJETIVOS

GERAL:

O aluno, deverd ao final do curso, ser capaz de identificar cada termo das equacbes de
conservacao da massa e quantidade de movimento, dimensionar tubulagdes para
transporte de fluidos e calcular espessura da camada limite hidrodindmica laminar

ESPECIFICOS:

o Compreender e deduzir a Lei de Pascal. Obter a variacao da pressao em fluidos
compressiveis e incompressiveis. Estudar os métodos e os instrumentos destinados as
medidas de pressao nos fluidos.

. Estudar o comportamento dos fluidos. Distinguir os diversos tipos de fluidos e
classifica-los.

o Obter o balanco global de massa, energia e quantidade de movimento. Deduzir o
Teorema de Torricelli.

o Obter o balango diferencial de massa, energia e quantidade de movimento para
estudar o escoamento em dutos, entre placas planas, etc.

. Compreender o conceito de camada limite. Obter o perfil de velocidades a partir
da solugao de Blasius.

o Entender o conceito de escoamento turbulento. Obter o perfil universal de

velocidade. Obter o coeficiente de atrito em tubos e em acidentes
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CONTEUDO PROGRAMATICO
1 - Introdugao

2 - Estatica dos fluidos: Lei de Pascal, variacdo da pressao com a posicdao em fluidos
compressiveis e incompressiveis. Manometria.

3 - Dindmica dos fluidos. Definicdo de fluidos. Viscosidade de fluidos Newtonianos.
Reologia dos fluidos. Escoamento laminar e turbulento.

4 - Balango global de massa.

5 - Balanco global de energia. Balanco de energia mecéanica. Teorema de Torricelli.
6 - Balanco global de quantidade de movimento.

7 - Balanco diferencial de massa.

8- Balancgo diferencial de quantidade de movimento. Aplicacdes de Equacdao de Navier-
Stokes.

9 - Camada limite. Placa plana. Espessura da camada limite, Perfil de velocidade. Solugao
de Blasius.

10- Escoamento turbulento. Distribuicao de velocidades no escoamento turbulento em
duto circular liso. Perfil universal de velocidades. Coeficiente de atrito. Comprimento
equivalente.

11- Analise dimensional.

Aula Conteudo H/A
19/04 . Apresentacao Detalhada do Plano de Ensino- 2
- Avaliacdo da Aprendizagem ao longo da Disciplina
26/04 - Introdugdo a mecanica dos Fluidos. 2

- Sistemas de Unidades
- Conversao de unidades

28/04 - Estatica dos Fluidos: lei de Pascal, variacdo da pressdo com a 2
posicdo em fluidos compressiveis e incompressiveis. Manometria
03/05 - Reologia dos fluidos. Escoamento Laminar e Turbulento. 2

- Dindmica dos fluidos.
- Definicao de fluidos.
- Viscosidade de fluidos Newtonianos.

05/05 - O Teorema de Transporte de Reynolds (TTR) 2
- Relacdo entre derivada material e 0 TTR
10/05 - Balanco Global de Massa 2

- Principio de conservagao da massa
- Vazbes de massa e volume
- Obtencdo da equacdo de conservacdao da massa

12/05 - Balango de massa para processos com escoamento estacionario. 2
- Aplicacao do balanco global de massa

17/05 - Balango Global de Energia. 2
- Energia mecanica e eficiéncia.

19/05 - Equacgao de Bernoulli. 2

- Aceleracao de uma particula
- Deducao da equacdo de Bernoulli
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24/05 - Aplicagdes da equacao de Bernoulli
26/05 - Escoamento laminar em tubos 2

- Queda de pressao e perda de carga.

- Escoamento Laminar em dutos ndo circulares
31/05 - Escoamento turbulento em tubos 2
- O diagrama de Moody e a equacao de Colebrook
- Redes de tubulacao.

06/06 - Sistemas multitubos 2

07/06 - Aula de exercicios/duvidas 2

09/06 - Primeira avaliacao 4

14/06 - Analise diferencial do escoamento 2
- A equacao da continuidade
- Deducao usando o volume de controle infinitesimal

21/06 - Conservacao da quantidade de movimento 2
- Deducao usando o volume de controle infinitesimal

23/06 - Deducdo da equacdao de Navier-Stokes para escoamento 2
incompressivel e isotérmico

28/06 - Aplicagdo da Equacao da continuidade e de Navier-Stokes 2

30/06 - Analise diferencial dos problemas de escoamento de fluidos 2

05/07 - Solugbes aproximadas da equacdo de Navier-Stokes 2
- Aproximacao de escoamento lento

07/07 - Aproximacao de escoamento irrotacional. 2

12/07 - Aproximacao de escoamento externo 2

14/07 - Escoamento externo 2
- Introducao

- Arrasto e sustentacdo

- Arrasto de atrito e pressao

- Coeficiente de arrasto de geometrias comuns
19/07 - Escoamento paralelo sobre placas 2
- Escoamento turbulento

- Escoamento sobre cilindros e esferas
- Efeito da rugosidade da superficie

- Solucao exata de Blasius

- Método de Von-Karman

- Coeficiente de atrito

21/07 - Analise dimensional 2
- Teorema de Pi de Buckingham

26/07 - Segunda avaliacdo 2

28/07 - Aula de duvidas 2

02/08 -Exame Final 2

 METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
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As aulas serdo expositiva e dialogada buscando apresentar uma contextualizacdo do conteldo
e a participacao do aluno.

- As aula serdo expositiva e expositiva-dialogada com auxilio de recursos didaticos, quadro
branco e o projetor de slide conectado a um computador, para ocasionalmente fazer uso de
material de apoio na apresentacdo dos conteldos (softwares, simulagdes, experimentos,
videos).

- O desenvolvimento dos conteudos tedricos sera através de demonstracoes, resolucao e
analises de problemas com aplicacdo na Engenharia Quimica e Engenharia de Alimentos.

- Resolucées de listas de exercicios pelos académicos para fixacdo do conteldo.

- Anadlise de artigos cientificos relacionados aos temas contemplados na ementa.

METODOLOGIA DE AVALIAGAO

Serdo realizadas duas avaliagdes escritas e individuais envolvendo os contelidos ministrados e
para o aluno que obtiver a 3,0 < Média < 6,0 sera aplicado um exame final.

As provas escritas visam avaliar:

A capacidade de adaptacdo do conteldo tedrico aos problemas tratados.

A capacidade de reconhecimento e conceitualizacdo das equacdes tratadas.
A capacidade de solugdo analitica dos problemas propostos.

A capacidade de aplicagao dos conteldos a novos problemas

P1 = Prova 01 - Conteldo: 1 ao 6 em 06/06/2022
P2 = Prova 02 - Conteldo: 7 ao 11 em 26/07/2022
O Exame Final: Avaliagdao contemplando todo o conteddo - 02/08/2022

Ao longo do semestre serdao disponibilizadas Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle Listas
de Exercicios;

Média=(MP1+MP2)/2 Se Média > 6,0 O académico esta Aprovado sem exame final.

Média_Final = (Média + Exame_Final)/2 > 6,0 - O académico esta Aprovado

NOVA AVALIACAO

Para solicitar uma segunda avaliagcdo ou revisdo, o aluno devera formalizar pedido na
Secretaria do Departamento.

Conforme Resolugdao n® 017/CUn/1997, Art. 74, o aluno, que por motivo de forca maior e,
plenamente justificado, deixar de realizar avaliacbes previstas no plano de ensino, devera
pessoalmente ou por terceiros através de procuragdo publica, formalizar o pedido de segunda
avaliacdao por meio de requerimento ao chefe de departamento, junto a Secretaria Integrada
de Departamentos (SID) dentro do prazo de 3 dias Uteis a contar da data da realizagdo da
avaliagdo. E necessdrio anexar ao pedido, a comprovacdo por documentos como, por exemplo:
atestados médicos, de dbito, etc.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Opcoes de livre acesso e disponibilizacao de material

Weblinks disponibilizados via Moodle.

Consulta de livros online na BU/UFSC: http://portal.bu.ufsc.br/a-biblioteca-universitaria-da-
ufsc-oferece-acesso-a-livros-eletronicos-em-diversas-areas-do-conhecimento/

O conteldo para o acompanhamento da disciplina estara disponivel em materiais elaborados
pelo Professor da disciplina e que serdo disponibilizados aos estudantes no Ambiente Virtual de
Aprendizagem Moodle.
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BIBLIOGRAFIA
- WHITE, Frank M. Mecanica dos fluidos. 6. ed. Porto Alegre: McGraw Hill, 2011

- CENGEL, Yunus A; CIMBALA, John M. Mecéanica dos fluidos: fundamentos e aplicacdes. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2007

- POTTER, Merle C. et al. Mecanica dos fluidos. Sdo Paulo: Cengage Learning, c2004
- FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T. Introducdo a mecanica dos fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC,

c2014WELTY, James R. Fundamentals of momentum, heat, and mass transfer. 5th. ed. New York: John
Wiley & Sons, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MUNSON, Bruce Roy; YOUNG, Donald F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da mecanica dos fluidos. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2004.

BIRD, R. Byron; STEWART, Warren E.; LIGHTFOOT, Edwin N. Fenémenos de transporte. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, c2004

BRUNETTI, Franco. Mecanica dos fluidos. 2. ed. rev. Sdo Paulo: Pearson, 2008.

BENNETT, C.O. e Myers, J.E. - "Fen0menos de Transporte - Quantidade de Movimento, Calor e Massa" -
Mc Graw-Hill, 1978.

SISSOM, L.E. e PITTS. D.R. - Fendmenos de Transporte, Guanabara Dois, 1979.
SHAMES, I.H. - Mecénica dos Fluidos - Vol. 1 e 2 _ Editora Edgard Blcher, 1973.

STREETER, Victor L.; WYLIE, E. Benjamin. Mecanica dos fluidos. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill
International, c1982.

OBSERVACOES

- As datas propostas, bem como a metodologia de ensino e as avaliagdes, poderdo sofrer
alteracdo em funcgdo da dindmica da turma na disciplina ao longo do semestre.

- AlteragOes nas datas propostas para as avaliacdes, se necessarias, podem ser discutidas, no
entanto, alteracdes nas datas previstas para as avaliacbes serdo possiveis apenas se
TODOS(AS) os(as) alunos matriculados(as) concordarem por escrito ou por meio de registro
digital no Ambiente

NOTA IMPORTANTE - DIREITO AUTORAL

As aulas remotas estdo protegidas pelo DIREITO AUTORAL.

Baixar, reproduzir, compartilhar, comunicar ao publico, transcrever, transmitir, entre outros, o
contelido das aulas ou de qualquer material didatico pedagdgico sé é possivel COM PREVIA
AUTORIZAGCAO. Respeite a privacidade e os direitos de imagem tanto dos docentes quanto
dos colegas. Nao compartilhe prints, fotos, etc., sem a permissdo explicita de todos os
participantes.

O(a) estudante que desrespeitar esta determinacdo estara sujeito(a) a sangoes disciplinares
previstas no Capitulo VIII, Secdo I, da Resolucdo n.o 017/CUn/1997 e o estabelecido na Lei n.o
9.610, de 19 de fevereiro de 1998 (legislagdo sobre direitos autorais e de outras providéncias).

AVISO LEGAL: O professor ndo autoriza o uso de material do professor, videos, etc.
fora do ambito do estudo na disciplina.
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