Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnoldgico
Departamento de Engenharia Quimica
e Engenharia de Alimentos

PLANO DE ENSINO — 2022/1

IDENTIFICACI"\O DA DISCIPLINA
TOTAL DE
, o -
CODIGO NOME DA DISCIPLINA TURMA N DSEI:B\RI\?ASIQULA HORAS-AULA
SEMESTRAIS
EQA5345 | Fen6menos de Superficie 07216 04 72
PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) CONTATO
Claudia Sayer claudia.sayer@ufsc.br
Regina de Fatima Peralta Muniz Moreira regina.moreira@ufsc.br
PRE-REQUISITO(S)
CODIGO NOME DA DISCIPLINA
EQA5342 Termodinamica para Engenharia Quimica II

EQUIVALENTES

CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
ENGENHARIA QUIMICA

EMENTA

Capilaridade. Termodinamica de Interfaces; aspectos elétricos da quimica superficial; interfaces
soOlidos-liquidos-gas; Molhabilidade e detergéncia; Adsorcdo; Friccdo, Lubrificacgdo e Adesdo;
Emulsbes, espumas e aerossodis. Quimissorcdo e catalise.

OBJETIVOS

GERAL:

Conhecer os aspectos fundamentais das interfaces liquido/gas, liquido/liquido, sélido/liquido e
solido/gas.

ESPECIFICOS:

e Saber caracterizar superficies sélidas em termos de caracterizagdo textural e composicdo quimica.
e Aplicar os conceitos das caracteristicas de superficies soélidas na separacao de substancias através
de processos adsortivos.

Saber caracterizar catalisadores e conhecer as propriedades de catalisadores sélidos.

Conhecer as técnicas de preparacdo e sintese de catalisadores.

Conhecer as caracteristicas de semicondutores e suas aplicagdes como fotocatalisadores.
Conhecer os principios fundamentais das interfaces liquido/gas e o conceito de tensdo superficial.
Saber as propriedades e caracteristicas de emulsdes e espumas.

Conhecer as propriedades de sistemas coloidais (propriedades cinéticas, elétricas e oticas).
Aplicar os conceitos de sistemas coloidais, emulsGes e espumas na indUstria quimica: no tratamento
de minérios, na recuperacdo tercidria de petrdleo e em sistemas reacionais.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Caracterizacdo de superficies solidas:
a. Caracterizagdo textural: area BET e distribuicdo de tamanho de poros.
b.  Caracterizagdo guimica: grupos superficiais, caracterizacdo por FTIR e XPS.
c.  Molhabilidade. Angulo de contato. Superficies hidrofilicas e hidrofobicas
2. Adsorcao
a. Adsorcdo quimica e adsorgao fisica.
b. Classificacdo de isotermas de equilibrio. Modelos termodinamicos de equilibrio: Langmuir,
Freundlich, BET.
c. Aplicacdo da adsorgdo em processos de separacdo: cinética de adsorcdo. Adsorgdo em leito
fixo
3. Catalise
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Propriedades de catalisadores.

Fotocatalise

a
b. Quimissorcdo e Catalise heterogénea.
C
d

. Eletrocatalise

. Estado coloidal
a. Estado coloidal. Coloides liofilicos e liofébicos, hidrofilicos e hidrofébicos. Obtengdo de coloides.
b.  Propriedades cinéticas: difusdo, sedimentacdo, conveccdo. Propriedades elétricas; formacdo
de interfaces eletricamente carregadas; dupla camada elétrica.
C. Potencial zeta.
d. Propriedades oticas: espalhamento estatico de luz, turbidez, espalhamento dindmico da luz.

Coagulagao.

Emulsbes, microemulsdes e espumas
Inversao de emulsdes, quebra de emulsdes e espumas.

Espumas no tratamento de minérios e de efluentes.

a
b. Emulsificagdo e detergéncia.
C
6

Friccdo, Lubrificacdao e Adesdo

CRONOGRAMA
Aula Contetido
22/04/2022 Introducao.
28/04/2022 Tensdo superficial. Equagdo de Young e Laplace. Superficies liquidas curvas.
29/04/2022 Equacao de Kelvin. Condensagao capilar. Teoria da nucleagao. Tensao interfacial.
05/05/2022 Angulo de contato. Molhabilidade. Energia de superficie. Avaliacdo assincrona.
Exercicios.
06/05/2022 Surfactantes. Excesso superficial. Isoterma de adsorcdo de Gibbs. Dupla camada
elétrica.
12/05/2022 Micelas. Concentragdo micelar critica. Exercicios.
13/05/2022 Estado coloidal. Obtencao de coloides. Emulsdes, miniemulsdes, microemulsdes e
espumas.
19/05/1022 Interagbes em sistemas coloidais.
20/05/2022 Estabilidade de sistemas coloidais.
26/05/2022 | Avaliagao Claudia.
27/05/2022 Aplicacao de sistemas coloidais em reagdes de polimerizagao.
Definigdo grupos e dos temas dos trabalhos/videos
02/06/2022 Aplicacdo de sistemas coloidais na recuperacao terciaria de petréleo.
03/06/2022 Emulsificagdo e detergéncia.
09/06/2022 Emulsdes e espumas no tratamento de minérios.
10/06/2022 |Entrega/apresentacao dos trabalhos/videos - Claudia
17/06/2022 Adsorcdo de gases e vapores em superficies solidas
23/06/2022 | Cinética e termodindmica da adsorcao em superficies sélidas
24/06/2022 Aplicacdo da adsorcdo na caracterizagdo textural de sélidos porosos (area BET)
30/06/2022 Aula de exercicios e aplicagOes a catalise heterogénea e aos processos de separagao.
01/07/2022 Propriedades da interface sélido fluido: quimica superficial (FTIR, XPS, DRX).
07/07/2022 Ponto de carga zero e determinacao de funcionalidades quimicas superficiais da
interface agua/solido
08/07/2022 Aplicacdo da caracterizagdo quimica superficial em processos de adsorcdo em fase
liguida. Resolugdo de exercicios
14/07/2022 Avaliacdao - Prova 1 - Regina
15/07/2022 |Catalise heterogénea: aspectos basicos da superficie sélida e reatividade superficial
21/07/2022 Sintese e caracterizagdo de catalisadores. Resolucao de exercicios de aplicagao.
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22/07/2022 Catalisadores e adsorventes industriais.
28/07/2022 Aula de exercicios e revisdo para a prova
29/07/2022 Avaliacao Prof Regina 2
03/08/2022 Prova de Recuperagao

14 horas Atividades complementares via Moodle

METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As aulas serdo ministradas na modalidade presencial, as quintas-feiras das 08:20 h as 10:00 h e
sextas-feiras das 13:30 h as 15:00 h.

A presencga nas atividades sincronas serd computada em chamada oral realizada no dia das aulas.

A disciplina contard com a participagdo ativa dos alunos por meio de discussdes, seminarios,
apresentacao de mini-projetos, etc.

O ambiente virtual de ensino e aprendizagem (AVEA) Moodle (www.moodle.ufsc.br) consistird na base
de dados da disciplina, na plataforma para realizagdo de atividades (submissdo de tarefas, etc.) e em
ferramenta de comunicagao entre os professores e os estudantes.

METODOLOGIA DE AVALIACAO
A analise da aprendizagem sera realizada por meio de avaliacGes assincronas utilizando o AVEA Moodle
ou a ferramenta Google Forms e em atividades diversas (seminarios, mini-projetos, etc.).

Prof.? Claudia: 1 avaliacdo (60% da nota) e trabalho/video (40% da nota).
Prof. Regina: 2 provas escritas

A nota final (NF) serd calculada por média aritmética simples das notas obtidas com cada um dos
professores.

Se NF = 6,0, o(a) aluno(a) estard aprovado(a). Se 3,0 = NF = 6,0, sera oferecida a possibilidade de
realizar uma avaliacdo de recuperacdo (REC). Nesse caso, a nota final corrigida (NF*) sera calculada
como segue:

NF* = (NF + REC) / 2.

Sera considerado(a) aprovado(a) o(a) aluno(a) que obtiver NF* > 6,0.

BIBLIOGRAFIA BASICA
As notas de aula, apresentacgdes, slides, referéncias, entre outros, serdo disponibilizados pelos
professores posteriormente, garantindo o acesso do estudante a material adequado.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Material fornecido pelos professores no AVEA Moodle.

Sites para consulta de periddicos cientificos (http://www.sciencedirect.com/, por exemplo).

Sites indicados pelos professores.

OBSERVACOES

AlteracOes nas datas propostas para os conteudos discriminados podem ser necessarias de modo a
otimizar a aprendizagem. As eventuais alteragdes serdo discutidas entre o professor e os estudantes
por meio do AVEA Moodle e/ou em encontros virtuais sincronos.

A disciplina conta com um estagiario docente (Eng. Afonso Henrique da Silva Junior,
afonso.ufsc@gmail.com, mestrando no Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Quimica).

UFSG/CTC/EQA - Departamento de Engenharia Quimica e Engenharia de Alimentos, Campus Universitario, Trindade, Caixa Postal 476 CEP 88040-900 Florianopolis, SC.
Fone: (48) 3721-6340; E-mail: eqa@contato.ufsc.br, URL: http.//www.eqga.ctc.ufsc.br



Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnoldgico > g P2
Departamento de Engenharia Quimica - UV .
e Engenharia de Alimentos

Documento assinado digitalmente

ALCILENE RODRIGUES MONTEIRO FRITZ
Data: 16/03/2022 08:26:09-0300
CPF:291.697.122-04

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Documento assinado digitalmente

Claudia Sayer

Data: 15/03/2022 15:21:05-0300

CPF: 002.697.897-07

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Chefe do
Assinatura do Professor Departamento

Documento assinado digitalmente

Regina de Fatima Peralta Muniz Moreira
Data: 15/03/2022 15:25:50-0300
CPF:413.931.479-68

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br
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