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IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

- N2 DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA ¥ TURMA SEMANAIS AULA SEMESTRAIS
EQA5301 Operacoes Unitarias A 06003 04 72

PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) CONTATO
Alan Ambrosi alan.ambrosi@ufsc.br
PRE-REQUISITO(S)
CODIGO NOME DA DISCIPLINA
EQA5318 Introdugdo aos Processos Quimicos

EQUIVALENTES

CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
QUIMICA - Bacharelado

EMENTA

Fundamentos de mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. Equagdo da conservagdo de massa,
quantidade de movimento e energia. Perda de carga horaria em tubulagdes e acidentes. Analise
dimensional. Coeficiente global de transferéncia de calor. Equipamentos e operagbes de transporte de
fluidos. Trocadores de calor.

OBJETIVOS

Compreender o conceito das operagdes unitarias, os fundamentos da mecanica dos fluidos e da
transferéncia de calor, massa e quantidade de movimento. Identificar as principais operacdes
unitarias de separagao de misturas. Entender e aplicar a andlise dimensional. Entender e identificar
os termos das equagdes de conservagao de massa, quantidade de movimento e energia. Determinar
a perda de carga em tubulagdes. Identificar e compreender os equipamentos, as operagdes unitarias
e metodologia de calculo utilizadas no transporte de fluidos e os trocadores de calor.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Tépico 0 - Introdugdo

Apresentacdo da disciplina
Tépico 1 — Operagdes unitarias

Introducao ao estudo das operacgées unitarias. Agente de separagdo. Principio de separagao.
Tdpico 2 — Mecanica dos fluidos

Estatica dos fluidos. Lei de Pascal. Variacdo da pressdao com a posicdo. Manometria.
Tépico 3 — Transporte de fluidos

Transporte e dindmica dos fluidos. Obtengdo da equacgdo da conservagcdo da massa, quantidade de
movimento e energia. Andlise dos termos transiente, difusivo, convectivo e de geracao.

Tépico 4 - Perdas de carga e aplicagGes industriais

Perdas de carga em tubulagdes e acidentes. Equipamentos para movimentacgao de fluidos. Curvas
caracteristicas do sistema e de bombas. Cavitacao.

Toépico 5 — Transferéncia de calor

Fundamentos da transferéncia de calor por conducdo, conveccdo e radiacdo. Andlise dos mecanismos
de transferéncia de calor.
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Principios da analise dimensional. Aplicagdo ao mecanismo de transferéncia de calor por convecgdo
Topico 6 - Trocadores de calor

Correlagbes para o coeficiente de pelicula no interior de tubos e anulos para escoamento laminar e
turbulento. Coeficiente global de transferéncia de calor.

Trocadores de calor: coeficiente pelicular, didmetro equivalente e fatores de incrustacdo.

Data ha Conteudo
19-04-22 4 | TO - Introdugao
T1 - Operagdes unitarias

> Atividade Lista - Lista de exercicios 1

21-04-22 Feriado
26-04-22 2 | T2 - Mecénica dos fluidos
28-04-22 2 | T2 - Mecanica dos fluidos

03-05-22 2 | T2 - Mecanica dos fluidos

- Seminario (1 aluno - depende do tamanho toda turma)
05-05-22 4 | T2 - Mecénica dos fluidos

= Atividade Extrd — Leitura material ou exercicio

> Atividade Lista - Lista de exercicios 2

10-05-22 2 | T3 - Transporte de fluidos
* - Seminario (1 aluno - depende do tamanho toda turma)

= Atividade Extra — Exercicio em aula

12-05-22 2 | T3 - Transporte de fluidos
17-05-22 2 | T3 - Transporte de fluidos
19-05-22 2 | T3 - Transporte de fluidos
24-05-22 2 | T3 - Transporte de fluidos
* - Seminério (1 aluno - depende do tamanho toda turma)
26-05-22 4 | T3 - Transporte de fluidos

= Atividade Extrd — Leitura material ou exercicio
> Atividade Lista - Lista de exercicios 3
31-05-22 2 | T4 - Perda de carga e aplicagOes industriais

02-06-22 2 | T4 - Perda de carga e aplicagdes industriais
* (1 aluno - depende do tamanho toda turma)

07-06-22 2 | T4 - Perda de carga e aplicagOes industriais
09-06-22 2 | T4 - Perda de carga e aplicagdes industriais

= Atividade Extra — Leitura material ou exercicio
14-06-22 4 | T4 - Perda de carga e aplicagdes industriais

> Atividade Lista — Lista de exercicios 4
16-06-22 Feriado
21-06-22 2 | Topicosla4

23-06-22 2 | T5 - Transferéncia de calor

28-06-22 2 T5 - Transferéncia de calor

- Seminario (1 aluno - depende do tamanho toda turma)
30-06-22 2 | T5 - Transferéncia de calor

= Atividade EXtra — Leitura material ou exercicio
05-07-22 2 | T5 - Transferéncia de calor

07-07-22 2 | T5 - Transferéncia de calor

= Atividade Lista - Lista de exercicios 5
12-07-22 2 | T6 — Trocadores de calor

14-07-22 2 | T6 — Trocadores de calor

19-07-22 2 T6 — Trocadores de calor

= Atividade Extra — Leitura material ou exercicio
21-07-22 4 | T6 - Trocadores de calor

- Atividade Lista - Lista de exercicios 6
26-07-22 2 | Tépicos5e 6
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28-07-22 4 | Todos os topicos
RSSO RSIONE - Seminario (ordem por sorteio)
02-08-22 2 | Avaliagdo de recuperacgao

METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Sistema de comunicacao

- Um AVEA (Ambiente Virtual de Ensino-Aprendizagem) sera disponibilizado na plataforma Moodle.
Nele, os alunos poderdo ter acesso ao contelido da disciplina, enviar mensagens, participar de foruns
de discussao, além de realizar atividades avaliativas.

Aulas
- Aulas expositivas, resolugdo de exercicios e atividades em conjunto que fazem parte da
metodologia de Ensino-Aprendizagem.

Controle de frequéncia das atividades
- Havera controle de frequéncia das aulas.

METODOLOGIA DE AVALIAGAO

O aprendizado do aluno serd avaliado ao longo do semestre a partir das varias atividades
disponibilizadas em aula e no AVEA. A avaliacdo sera realizada com base na qualidade do conteldo
apresentado. A composicdo da nota final (NF) atende a equacdo:

NF = 0JI0*(AtiVidadelhistoria) + 0,10*(Atividade Lista) + 0,25*(Atividade Eu sei como
funciona!) + 0,05*(Atividade Extra) + _

Rendimento do aluno (de acordo com Res 17/CUn/97)
Se NF e Frequéncia Suficiente (FS) = 6,0 o aluno esta aprovado
Se 3,0 < NF e FS < 5,5 o aluno podera fazer avaliagdo de recuperagao (Rec)
Se NF < 3,0 ou Frequencia Insuficiente (FI) o aluno esta reprovado

A Rec sera composta por todas as tematicas vistas na disciplina.
Se (NF + Rec)/2 = 6,0 o aluno esta aprovado
Se (NF + Rec)/2 < 6,0 o aluno esta reprovado

Sera aprovado o aluno que obtiver nota igual ou superior a seis (=6,0) e tiver frequéncia suficiente,
ou seja, presenca minima de setenta e cinco por cento (275%).

BIBLIOGRAFIA BASICA

EARLE, R. L. Unit operations in food processing. Oxford: Pergamon, 1966. 342p.
Versdo eletronica em https://nzifst.org.nz/resources/unitoperations/index.htm

Todo material necessario para o ensino-aprendizado, como notas das aulas e videos, e links para
livros digitais acessiveis pela BU sera disponibilizado no Moodle.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GEANKOPLIS, Christie J. Transport processes and unit operations. 4th. ed. Upper Saddle River:
Prentice Hall, c2003. 1026p.

CENGEL, Yunus A.; CIMBALA, John M. Mecénica dos fluidos: fundamentos e aplicagées. Sdo Paulo:
McGraw Hill, 2007. xxv, 816 p.
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CENGEL, Yunus A.; GHAJAR, Afshin J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 4.
ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2012. xxii, 902 p.

BRUNETTI, Franco. Mecénica dos fluidos. 2. ed. rev. Sdo Paulo: Pearson, 2008. xiv, 431 p.

INCROPERA, Frank P; DEWITT, David, P. Fundamentos de transferéncia de calor e massa. 6 ed.
LTC, Rio de Janeiro, 2008.

Artigos cientificos podem ser obtidos

A partir de computadores na UFSC
http://www2.periodicos.capes.gov.br/portugues/index.jsp?urlorigem=true
Science Direct - https://www.sciencedirect.com/

Scielo - http://www.scielo.org/php/index.php

Acesso a partir de computadores fora da UFSC
http://www.bu.ufsc.br/Acesso_VPN_CAFE.docx

OBSERVAGOES

OBS1. Este plano podera sofrer pequenas alteracbes, mas caso ocorram, serdo previamente
comunicadas e combinadas com os alunos.

. .. Documento assinado digitalmente
Documento assinado digitalmente

ALCILENE RODRIGUES MONTEIRO FRITZ
Data: 19/03/2022 10:35:08-0300

CPF: 291.697.122-04

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Alan Ambrosi

Data: 18/03/2022 12:00:25-0300

CPF: 008.340.800-28

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do
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