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PLANO DE ENSINO - 2020/1

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-AULA

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA | TURMA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-

AULA SEMESTRAIS

EQA5415 | Fendmenos de 05216 72 00
Transferéncia |

PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) CONTATO

Adriano da Silva Segundas-feiras: 08:00 as 12:00

PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

EQA5318 | Introducdo aos Processos Quimicos

MTM5162 | Calculo B

EQUIVALENTES

ENQ1415 ou ENQ5415

CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

ENGENHARIA QUIMICA E ENGENHARIA DE ALIMENTOS

EMENTA

Estatica dos fluidos. Balancos globais e diferenciais de massa, energia e quantidade de
movimento. Andlise dimensional e similaridade.

OBJETIVOS

GERAL:

O aluno, devera ao final do curso, ser capaz de identificar cada termo das equacfes de
conservacao da massa e quantidade de movimento, dimensionar tubulaces para transporte de
fluidos e calcular espessura da camada limite hidrodinamica laminar

ESPECIFICOS:

e Compreender e deduzir a Lei de Pascal. Obter a variacdo da pressdo em fluidos
compressiveis e incompressiveis. Estudar os métodos e os instrumentos destinados as
medidas de presséo nos fluidos.

e Estudar o comportamento dos fluidos. Distinguir os diversos tipos de fluidos e
classifica-los.

e Obter o balanco global de massa, energia e quantidade de movimento. Deduzir o
Teorema de Torricelli.

e Obter o balango diferencial de massa, energia e quantidade de movimento para estudar
0 escoamento em dutos, entre placas planas, etc.

e Compreender o conceito de camada limite. Obter o perfil de velocidades a partir da
solucéo de Blasius.

e Entender o conceito de escoamento turbulento. Obter o perfil universal de velocidade.
Obter o coeficiente de atrito em tubos e em acidentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1 — Aula expositiva com apresentacédo do plano de ensino.
Introduc&o. Sistemas de Unidades. Converséo.

2 — Estatica dos Fluidos: lei de Pascal, variagdo da pressdo com a posi¢cdo em  fluidos
compressiveis e incompressiveis. Manometria (Aula expositiva)

3- Dinamica dos fluidos. Definicdo de fluidos. Viscosidade de fluidos Newtonianos. Reologia
dos fluidos. Escoamento Laminar e Turbulento. (Aula expositiva)

4 — Balanco Global de massa (Aula expositiva)

5 — Balanco Global de Energia. Balanco de Energia Mecanica. Teorema de Torricelli (Aula
expositiva)
6 — Balanco Global de Quantidade de Movimento (Aula expositiva)

7 — Balanco Diferencial de Massa (Aula expositiva)

8 —Diferencial de Quantidade Balanco de Movimento. Aplicacdes da Equacao de Navier-Stokes
(Aula expositiva)

9 — Camada Limite-Placa Plana. Espessura de Camada Limite, Perfil de Velocidades. Solugédo
de Blasius (Aula expositiva)

10 — Anélise dimensional.

AULA CONTEUDO H/A
05/03 - Introdugéo a mecanica dos Fluidos. 2
- Sistemas de Unidades.
10/03 - Conversao de unidades 2
12/03 - Estéatica dos Fluidos: lei de Pascal, variacdo da pressdo com a posicao )
em fluidos compressiveis e incompressiveis.
17/03 - Manometria 2
01/09 - Dindmica dos fluidos.
- Definicdo de fluidos. 2

- Viscosidade de fluidos Newtonianos.

03/09 - Reologia dos fluidos. Escoamento Laminar e Turbulento. 2
08/09 - O Teorema de Transporte de Reynolds (TTR) >
- Relagdo entre derivada material e 0 TTR
10/09 - Balanco Global de Massa
- Principio de conservacdo da massa 2
- Vazdes de massa e volume
- Obtencdo da equacéo de conservacdo da massa
15/09 - Balanco global de massa para processos com escoamento estacionario 2
17/09 - Aplicacgéo do balan¢o global de massa 2
22/09 - Balanco Global de Energia. 2
- Energia mecanica e eficiéncia.
24/09 - Equacéo de Bernoulli. 2
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UFSC e Engenharia de Alimentos
- Aceleracdo de uma particula
- Deducéo da equacéo de Bernoulli
- Aplicacgdes da equacdo de Bernoulli
29/09 - Escoamento laminar em tubos
- Queda de pressdo e perda de carga. 2
- Escoamento Laminar em dutos néo circulares
01/10 - Escoamento turbulento em tubos >
- O diagrama de Moody e a equacdo de Colebrook
06/10 - Redes de tubulacao. 2
08/10 - Primeira avaliacéo 2
13/10 - Anélise diferencial do escoamento
- Balanco Diferencial de Massa 2
- Deducdo usando o volume de controle infinitesimal
15/10 - Conservacdo da quantidade de movimento
- Balango Diferencial de Quantidade de Movimento 2
- Deducao usando o volume de controle infinitesimal
20/10 - Deducdo da equacdo de Navier-Stokes para escoamento incompressivel
e isotérmico >
- Equagdo da continuidade e de Navier-Stokes em coordenadas
cartesianas
22/10 - Equagdo da continuidade e de Navier-Stokes em coordenadas >
cilindricas
27/10 - Analise diferencial dos problemas de escoamento de fluidos 2
29/10 - Aplicagdes da Equacao de Navier-Stokes
- Solugdes aproximadas da equacdo de Navier-Stokes 2
- Aproximacéo de escoamento lento
03/11 - Aproximacdo de escoamento irrotacional. 2
05/11 - Aproximacao de escoamento externo 2
10/11 - Escoamento externo
- Introducéo 2
- Arrasto e sustentacéo
- Arrasto de atrito e presséo
12/11 - Coeficiente de arrasto de geometrias comuns 2
17/11 - Escoamento paralelo sobre placas >
- Escoamento turbulento
19/11 - Escoamento sobre cilindros e esferas 2
- Efeito da rugosidade da superficie
24/11 - Camada Limite-Placa Plana.
- Espessura da camada limite 2
- Analise de ordem de grandeza
26/11 - Solugéo exata de Blasius
- Método de Von-Karman 2
- Coeficiente de atrito
01/12 - Anélise dimensional >
- Teorema de Pi de Buckingham
03/12 - Segunda avaliacao 2
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08/12 - Aula de revisao 2
10/12 Avaliacdo de Exame Final 2

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

- As aulas serdo expositivas com a utilizacdo de recursos audiovisuais como videos e
apresentacdo em Datashow.

- Seré realizada a demonstracéo e analise dos conteidos tedricos com que envolva problemas
com aplicacdo na Engenharia Quimica e Engenharia de Alimentos.

- Resolucgdes de listas de exercicios pelos académicos para fixa¢do do contetdo.

- Serdo utilizados artigos cientificos relacionados aos temas contemplados na ementa.

I) sistema de comunicacdo: A comunicacdo com os alunos sera pelo ambiente virtual de ensino
e aprendizagem do Moodle.

1)) aulas sincronas: aula expositiva e dialogada usando o modelo de projecdo de slides,
realizadas por videoconferéncia, com a demonstracdo e analise dos contedos tedricos que
envolva o contetdo da disciplina com aplicacdo na Engenharia Quimica e Engenharia de
Alimentos.

1)  atividades assincronas: Disponibilizacdo de material didatico (slides, artigos, listas de
exercicios). As atividades assincronas serdo baseadas na metodologia de resolucédo de exercicios.
Estas atividades terdo um prazo de entrega definido.

IV)  modelo de tutoria a distancia: para as atividades assincronas o professor sera o tutor,
mas tera o apoio dos estagiarios de docéncia e do monitor.

V) identificagdo do controle de frequéncia das atividades: Presenca nas atividades
sincronas sera computada pelo acesso online.

METODOLOGIA DE AVALIAGAO
Para a avaliacdo, serdo aplicadas 2 provas mais exame final, as quais se atentardo a partes
especificas do conteldo previamente apresentado aos alunos.

A nota final serd avaliada pela média aritmética de todos os exercicios/listas de exercicios a serem
disponibilizados no sistema moodle.

Os parametros avaliados na resolucdo dos exercicios/listas serdo: organizacdo, detalhamento
demonstrando compreensao do contetdo avaliado.

Prova 01 — Contetdo: 1,2,3,4,5 e 6 — 08/10/2020
Prova 02 — Contetdo: 7,8,9,10 e 11 — 03/12/2020
Exame Final- Todo o conteddo — 10/12/2020

AVALIACAO PESO (%)
PROVA 01 40
PROVA 02 40

EXERCICIOS/LISTAS 20

REQUISITOS PARA APROVACAO:
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A média final (NMF):

Se NMF >=5,75 - Aprovado sem Exame Final.

Se NMF < 5,75 — Exame Final

Se NMF< 3,00 - Reprovado

Frequéncia minima exigida: 75% (RESOLUCAO N° 17/CUn/97, DE 30 DE SETEMBRO DE
1997.)

BIBLIOGRAFIA BASICA

Weblinks disponibilizados via Moodle.
- As notas de aula, apresentacoes, slides, videos, referéncias, entre outros, sera disponibilizado
pelo professor posteriormente, garantindo o acesso do estudante a material adequado

Consulta de livros online na BU/UFSC: http://portal.bu.ufsc.br/a-biblioteca-universitaria-da-
ufsc-oferece-acesso-a-livros-eletronicos-em-diversas-areas-do-conhecimento/

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SITES PARA CONSULTA DE PERIODICOS

Portal de periddicos da CAPES, acessivel somente em computadores na UFSC:
http://www.periodicos.capes.gov.br
SCIENCE DIRECT, WEB OF SCIENCE, SCIELO

CENGEL, Yunus A; CIMBALA, John M. Mecénica dos fluidos: fundamentos e aplicagdes.
Sao Paulo: McGraw-Hill, 2007.

WHITE, Frank M. Mecéanica dos fluidos. 6. ed. Porto Alegre: McGraw Hill, 2011

MUNSON, Bruce Roy; YOUNG, Donald F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da mecanica dos
fluidos. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2004.

POTTER, Merle C. et al. Mecénica dos fluidos. Sdo Paulo: Cengage Learning, c2004

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T. Introducéo a mecanica dos fluidos. 8. ed. Rio de
Janeiro: LTC, c2014WELTY, James R. Fundamentals of momentum, heat, and mass
transfer. 5th. ed. New York: John Wiley & Sons, 2008.

BIRD, R. Byron; STEWART, Warren E.; LIGHTFOOT, Edwin N. Fendmenos de transporte.
2. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2004

OBSERVACOES

O cronograma proposto é estimado podendo haver alteragGes durante o decorrer da disciplina.

Em AMARELA as atividades que foram ministrada em margo/20 e serdo revistas no inicio

das atividades.

Documento assinado digitalmente Documento assinado digitalmente

Alcilene Rodrigues Monteiro Fritz
Data: 17/08/2020 14:28:30-0300
CPF:291.697.122-04

Adriano da Silva
Data: 13/08/2020 12:46:41-0300
CPF: 560.709.189-91
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Assinatura do Professor o Assinatura do Chefe do
Departamento
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